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AL) 





Thyristor 6 A - 400 V 








TRANSISTOREN 


ONGEKEND 
ASSORTIMENT !! 
AC 187/ BC 177a 
188 Kk 3,15 | BC 177b 
AD 161/ BC 177c 
162 3,95 | BC 178 
AD 161 1,95 | BC 178a 
AD 162 1,95 | BC 178b 
BC 107 0,75 | BC 178c 
BC 107a 0,75 | BC 179 
BC 107b 0,75 | BC 179a 
BC 108 0,75 | BC 179b 
BC 108a 0,75 | BC 179c 
BC 108b 0,75 | BC 182 
BC 108c 0,85 | BC 182a 
BC 109 0,75 | BC 182b 
BC 109b 0,78 | BC 182c 
BC 109c 0,80 | BC 183 
BC 113 0,85 | BC 183a 
BC 114 0,85 | BC 183b 
BC 115 085 | BC 183c 
BC 116 0,85 | BC 184 
BC 117 0,85 | BC 184c 
BC 118 0,85 | BC 204 
BC 119 1,25 [BC 204a 
BC 125 085 | BC 204b 
BC 126 0,85 | BC 205 
BC 132 0,90 | BC 207 
BC 134 0,85 \BC 207a 
BC 135 0,85 | BC 207b 
BC 136 0,85 | BC 207c 
BC 137 0,85 [BC 208 
BC 138 1,10 {BC 208a 
BC 139 1,10 [BC 208b 
BC 140 1,25 [BC 208c 
BC 140-6 1,30 | BC 209 
BC 140-101,35 | BC 209b 
BC 140-161,40 | BC 209c 
BC 141 1,25 [BC 211 
BC 141-6 1,30 | BC 212b 
BC 141-101,35 | BC 213b 
BC 141-161,40 | BC 214b 
BC 142 1,20 [8 237 
BC 143 1,20 [| 8C 237a 
BC 147b 0,90 [BC 237b 
BC 148b 0,90 | BC 238 
BC 149b 0,90 | BC 238a 
BC 153 085 | BC 238b 
BC 154 085 | BC 238c 
BC 160 1,25 {BC 239 
BC 160-6 1,30 | BC 239b 
BC 160-101,35 | BC 239c 
BC 160-161,40 | BC 252 
BC 161 1,35 [ BC 252a 
BC 161-101,40 | BC 252b 
BC 161-161,50 | BC 261 
BC 167 0,85 | BC 300 
BC 168 0,85 | BC 301 
BC 169 085 | BC 302 
BC 170B 0,90 | BC 303 
BC 172C 0,80 | BC 304 
BC 173C 0,70 | BC 307 
BC 177 065 | BC 307a 


SN7400N 





SN74121N 


=D 


0,55 
0,60 
0,55 
1,20 
0,65 
0,70 
0,70 
0,45 
0,53 
0,55 
0,45 
0,53 
0,55 
0,60 
0,45 
0,55 
0,60 
0,95 
1,00 
1,05 
1,25 
1,20 
1,25 
1,25 
1,25 
1,25 
0,50 
0.55 


BC 307b 


BC 556B 
BC 557 
BC 557a 
BC 557b 
BC 557c 
BC 558 
BC 558a 
BC 558b 
BC 558c 
BC 559 
BC 559a 
BC 559b 
BC 559 
BCY 70 
BCY 71 
BCY 72 


BCY 79-8 


BD 115 


0,65 
0,85 
1,35 
0,45 
0,60 
0,60 
0,70 
0,45 
0,50 
0,55 
0,60 
0,45 
0,50 
0,55 
0,60 
0,95 
0,95 
0,95 
1,10 
2,40 


BD 135 t/m 


140 
BD 135/ 


BD 241 A 
BD 242A 


BF 115 
BF 152 
BF 153 
BF 154 
BF 155 
BF 159 
BF 160 
BF 160C 
BF 177 
BF 178 
BF 234 





f 1,50 


3,95 
4,20 


4,20 
2,75 
3,15 
1,45 
1,10 
1,10 
1,10 
1,10 
1,20 
1,20 
1,25 
1,65 
1,75 
1,20 


ammers nn nn na 


2N 1131 


1,75 
1,40 
1,40 
1,45 
1,85 
1,80 
1,95 
8,75 
1,10 
1,25 





2N1613 
f 0,90 


2N 1711 
2N 1893 
2N 2102 
2N 2218 


+a 
2N 2219 
+a 


2N 2222 
+a 

2N 2368 

2N 2484 

2N 2904 
+a 

2N 2905 


+a 
2N 2907 
+a 
2N 3053 
2N 3055 
RCA 
2N 3055 
FSC 
2N 3569 
2N 3702 
2N 3704 
2N 3706 
2N 3819 
2N 3904 
2N 3905 
2N 3906 


cel 


0,90 
1,10 
0,95 


1,25 
0,95 


0,95 
0,98 
0,95 


0,98 
0,95 


0,95 
0,95 


3,95 


3,15 
0,95 
0,75 
0,75 
0,75 
1,65 
0,85 
0,85 
0,85 


100 up prijzen 
transistoren 


BC 107 
BC 107a 
BC 107b 
BC 108 
BC 108a 
BC 108b 
BC 108c 
BC 109 
BC 109a 
BC 109b 
BC 109c 
BC 140 
BC 141 
BC 160 
BC 161 
BC 177 
BC 177a 
BC 177b 


0,60 
0,65 
0,70 
0,60 
0,65 
0,70 
0,75 
0,60 
0,65 
0,70 
0,75 
0,95 
0,95 
0,95 
0,95 
0,60 
0,65 
0,68 


BC 177c 
BC 178 
BC 178a 
BC 178b 
BC 178c 
BC 179 

BC 179a 
BC 179b 
BC 179c 
BC 182b 
BC 237b 
BC 547b 
BC 548b 
BC 549b 
BC 557b 
BC 558b 
BC 559b 
2N 1613 
2N 1711 
2N 2905 0,80 
2N 3055 2,75 


Mt 


C-MOS 

4000 AE 
4001 AE 
4002 AE 
4007 AE 
4010 AE 
4011 AE 
4012 AE 
4018 AE 
4022 AE 
4040 AE 
4049 AE 


gard 


eene 
FAIRCHILD 
EERE 


TTL 
SN ... …_N 
7400 . 

7401 .. 
7402 .. 
7403 
7404 .. 
7405 .. 
7406 .. 
7407 
7408 .. 
7409 
7410 
7412 
7413 
7414 
7416 
7417 
7420 .. 
7422 
7425 . 

7430 .. 
7432 
7437 
7438 
7440 
7442 
7443 . 


0,70 
0,60 
0,65 
0,68 
0,70 
0,60 
0,65 
0,68 
0,70 
0,60 
0,50 
0,45 
0,45 
0,45 
0,45 
0,45 
0,45 
0,80 
0,80 


- hed - DN - 


hd 


hl - 


- 


WOO em mn mm en ed ek 
SUWO nn 
noooWndaAgAd gd 


- 


1,60 


1,60 
6,50 
1,50 
0,85 
2,85 
7,95 


7444 
7445 
7446 .. 
7447 
7448 
7450 .. 
7451 
7453 .. 


74151 


74153 . 
74154 . 
74155 . 
74156 . 
74157 


74161 


74164 . 
74165 . 
74166 . 
74170 . 
74174 . 
74175 
74176 . 
74177 
74178 
74179 . 


74180 
74181 


74182 . 
74190 . 


74191 


74192 . 
74193 
74194 . 
74195 . 
74196 . 
74197 
74198 . 
74199 . 


7,95 
6,95 
4,25 
3,95 
4,55 
0,85 
0,90 
0,90 
0,90 
0,90 
1,95 
1,40 
1,45 
1,55 
2,25 
1,70 
7 95 
11 ‚00 
4,75 
8,80 
1,70 


goedko op 


“_ 10,40 


1,95 
2,95 
2,20 
2,15 
1,25 
3,10 
3,45 
6,50 
7,10 
1,85 
2,20 
4,25 
5,95 
5,95 
6,30 
3,90 
4,90 
8,45 
3,20 
3,90 
6,45 
1,25 
8,25 
9,25 
4,90 
5,95 
5,95 
9,25 
9,80 
7,20 
4,45 
7,20 
8,95 
8,75 
8,50 
4,35 
4 ‚95 
7,45 
8,75 
6,85 
5,50 
5,45 
1,35 
6,95 
9,75 
4,45 
9,45 
9,25 





MEM rij Siemens 

Il Eendoiesteren 
Printcondensatoren (zie 
Elektuur-ontwerpen) 100 en 
250 V steek 7,5 mm 


0,001 UF (1 nF) ....... 0,34 
0,0012 uF (IN2)....... 0,34 
0,0015 UF (IN5). ...... 0,34 
0,0018 uF (IN8). ...... 0,34 
0,0022 uF (2N2). ...... 0,34 
0,0027 uF (2N7). ...... 0,34 
0,0033 uF (3N3). ...... 0,34 
0,0039 uF (3N6). ...... 0,34 
0,0047 uF (4AN7). ...... 0,34 
0,0056 uF (BN6)....... 0,34 
0,0068 uF (6N8). ...... 0,34 
0,0082 uF (BN2). ...... 0,34 
0,01 UF (1OnF) ....... 0,34 
0,012 uF (I2N)....... 0,34 
0,015 uF (15N)....... 0,34 
0,018 uF (18N) ....... 0,34 
0,022 uF (22N) 0,34 
0,027 LF (27N)....... 0,34 
0,033 uF (33N) ...... 0,36 
0,039 UF (SIN)... 0,36 
0,047 UF (47 N) 0,36 
0,056 uF (56 N) 0,38 
0,068 uF (68N) 0,40 
0,082 uF (B2N) 0,46 
O1 LF (100 nF) 0,46 
0,12 uF (12ON) 0,52 
0,15 uF (15ON) 0,54 
0,18 UF (180N) 0,56 
0,22 uF (22ON) 0,58 
0,27 UF (270N) 0,64 
0,33 uF (330N) 0,76 
0,39 UF (39ON) 0,82 
0,47 UF (47ON) 0,88 
0,56 UF (56ON) 1,16 
0,68 KF (630N) 1,24 
0,82 uF (B2ON) 1,40 
1 uF (1000N) 1,50 


(0,82 en 1 uF hebben een steek 
van 10 mm. 


MURATA 


SFE 5,5 MHz 
SFE 10,7 MHz 





Diversen 

Universele Vingerkoeler voor 
TO-3, 9, 32, en 66 (afm. 4,5 x 4,5 
DD emrald kt 1,85 
Rib-koelelement ongeboord, voor 


bijv. 2 x TO-3 o.i.d. (afm. 12 x 
LOR ON Sv A te Artes 4,75 
U-vormig koelelement voor 


TO-220 (BD 140 e.d.) afm. 3,5 x 


OND ete ze EE er 0,95 
Koelster voor TO-5..... 0,75 
TO-18 . 0,45 


Alle koelelementen zijn zwart ge- 
eloxeerd!! 


Afdekkapje TO-3....... 0,75 
Isolatieplaatje + ringetjes voor 
TO-3 0,20 


Testklem, om een meetsnoer ge- 
makkelijk met de schakeling te 
kunnen verbinden, en de handen 
vrij te hebben 3,75 


eee ee eee 


nT ded 


BESTELLEN: 


Even een briefkaart of brief naar antwoordnummer 88, Rijswijk 2109 (postzegel niet nodig), of telefonisch 
0070-904203 (ook ‘s avonds en in het weekend). Bij vooruitbetaling op giro 3555100 of op onze bank- 
rekening ABN Rijswijk 51 65 47 321, bespaart u f 6,30 rembourskosten. Bij bestellingen boven f 150,— 


geen verzend- of rembourskosten. Minimum bestelbedrag f 25, — 
ALLE BESTELLINGEN WORDEN NOG DEZELFDE DAG VERZONDEN!!. Prijzen zijn incl. B.T.W. 


Wij leveren uitsluitend goed bekend 
staande fabrikaten, zoals 

Texas Instruments, RCA, Fairchild, 
Motorola, National Semiconductor, 
Piher, Siemens, Telefunken etc. 
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me en en ER nn : 
EN Ee oe EN Ee ene Oe en 
zen Ee Ee ERD Re EED ee Ee ee ERE hed hd 
EN _ npe a am em ef mr 
== dd == == ZT === en 
Ee Dn ad Dee nd rn Gp Kn nd se spe hen znd pe pd 
| es | LIL | 5 
> IB Lill 1 EER 
8 an en, 
—£ \BouwpakhettenOpto — elo's 
en ALBAR 9428 alarm (compl. met | LEDS ....... 0,45 (bij 100 st.) é 16V _ 2Sen 50en 
a à f transducer) ........... 33,95 | COY40 Telefunken 5 mm Rood 35 V 63 V 
ongensaroron ALBAR 9437 voeding (compl. met | per stuk 0,55 0,4 0,35 0,35 0,35 
STETTINER WANÓN ed enn tn He A 39,95 10 stuks 0,50 1 0,33 0,33 0,33 
zee idem, echter zonder trafo ... 19,95 | Groen 5mmp.st. ........ 0,70 | 2,2 0,35 0,35 0,35 
ur63v | ALBAR TOETER 9438 zonder | Geel5mmp.st. 0,70 | 3,3 0,35 0,35 0,40 
ee ahd 022 | Speaker sss 21,95 | Rood 3mmp.st.......... 0,80 | 4,7 0,35 0,35 0,40 
1 jn F 0/22 Lichtorgel 9403 ........ 47,95 Groen 3mm p.st. ........ 1,00 10 0,34 0,38 0,48 
5'25r 027 | Universele timer 9404 ……… … 23,95 | Geel 3mmp.st. .…........ 1,00 | 22 0,40 0,45 0,55 
33 GF 022 Preco Ingangsversterker 9398 . 29,95 Clips voor paneelmontage 33 0,40 0,45 0,75 
47pF 022 | Preco Regelversterker 9399 .. 31,95 5 mm 0,20 47 0,45 0,50 0,75 
56 DF 0:22 idem met schuifpots ...... 3995 | 3 mm 0,20 e) (jd 100 0,50 0,65 1,15 
68 pF 0/22 EKWIN 9401, 60 volt-versie mono | DISPLAYS 220 0,60 0,75 1,45 
82 HE 0/22 | 79,95 | zeven-segments LED displays, com- | 330 Dn 0,90 1,95 
Ó é SÉSNBO- eene en We 149,00 | mon anode, 13mm cijferhoogte: 470 , 1,25 2,95 
En zE 023 | 45 voltversiemono ….:. 5995 | COY91A(=FND507) rood 7,50 | 1000 115 195 379 
À stereo …......e 119,00 Se groen 10,95 2200 ‚95 2,45 5,95 
Dn En 0:33 | Wandellicht 9203... 21,95 |Z geel 10,95 (axiaal) (axiaal) 
27 pF 025 | Andere prijzen van onze bouwpak- ed oranje 10,95 | 4700 3,95 6,95 
33 pF 0/26 ketten op aanvraag. voet voor deze displays ..... 5 (axiaal) (axiaal) 
A7 pF 0.26 sprintdrs 9 mm cijferhoogte: 
ì F î 
soor 022 | BAAREN Senn En Spanningsregelaars 
En EE a ad DR 20 mm rood, incl. datablad .. 11,95 7812 KC 12 an En . Sn 
100 pF _ 0,30 Ii IFE Ie 7815 KC 15 volt -...... 7,30 
120pF 0,33 INE dl E [ 7824 KC 24 volt --.-.... 8,30 
150 pF 0,33 | CU [E 5 IC ï =d en TO-126 behuizing 
180 pF _ 030 DOE En L 129 5V-850mA .….…. 6,25 
22E Oee Se E LEI L13012V-720mA …………… 6,15 
270pk 028: | Sno ragg et i Dil, prof. kwaliteit L 131 15 V-600mA -..-... 6,15 
530pF 028 709 TOO nr rad 2,10 | 3_pens dl 
390 oF 0'28 VD 3,25 pie Oe I | 
DOD ende Sen = 
a 4 On RCA 2N3055 ….. Da neven en dioden —_ 
680 pF _ 0,30 723 TO-99 Socket voor TO-99 1.C.'s (Barnes) | BY127 ne. 0,64 
1 nF 0,26 AR ONDD 1,95 100Ostuks .......... 59,00 
1,5 nF 0,28 ene ee ene en ee IN 4000-serie = 
1,8 nF 0,28 IN 4007 …........... 0,30 
27 nF 0,28 sprinters MM5314 10Ostuks .......... 29,00 
3,3 nF 0,30 IN 5408 (3 A-1000 V) 0,85 
3,9 nF 0,30 100Ostuks .......... 78,00 
47 nF 0,28 IN 5399 (1,5 A-1000 V) 0,65 
ij nF 0,30 Bruggelijkrichters ke ENE 59,00 
f nF 0,32 see eene ee see 0,15 
82 nF 0.32 KAAN ODO are ee zee ta aar ee 2,05 100stuks .......... 13 
10 nF 0,28 EBA 1205 zoen ot maen 3,70 s zoe 5 En EE a 
15 nF 0,30 UAA 170 ............. 095 Sar AA Et 1,95 Zenerdioden 
B 140 C 1500 2,10 
22 nF 030: | MAAS sr ann OIO | aA REERA ee ’ 400 mW, 3,3 t/m 33 V 0,65 
33nF 0,35 B280C1500 .….......…. 2,25 
47 EE 0.38 B 560 C 1500 ee es ee ee 2,50 1 2 Watt 3 3 t/m 200 V 5 IE 
B140C2000 ......... 2,25 aen RAA pp. 
12 volt B 280 C 2000 ......... 2,75 / „St. 
B 560C 2000 ......... 3,75 dend JL 
OE Et B 35C3000 000 2/40 potentiometers j 
ee Dee BE oee B 70C3000 .…........ 2,55 Ì 
200nF 0 ne B 140C3000 ......... 2,85 PIHER, alle waarden van 100 Ohm 
L „53 B 280C3000 .…........ 3,40 | t/m 10 MegOhm 
hi B400C3000 ......... 4,50 sore nes a 
sprinters CE fe | B 35 C4000 ......... 27 0 mm, horizontaal of vertikaal. 
SER Weerstanden |: 3E Robe ae 
100 stuks B 140C4000 ......... 3,15 10 st. mixed. ........... 5,95 
KEA: B 280 C 4000 ......... 3,75 9 stuks per waarde, dus nooit meer 
B400C4000 ......... 3,95 misgrijpen: 
ed 1/8-1/4 Watt tol. B 35C5000 ......... 2.75 13 waarden x Bstuks ..... 37,95 
Ee boei B OE wees 295 | PRAAIPOTENTIOMETERS 
En Eh id on re An En B 100 C5000 ......... 3,35 en B ES ETEN 1,55 
Ets irene ed 5 TerBO Sn Ae ee de Wea tante » 4,9D 
100: STUKS sein mt ene at 5,75 sprinters SCHUIFPOTENTIOMETERS 
1000 stuk 50,00 
denn BRUGCEL B40C600 … f 0,95 Lengte 10 cm 
Gehele reeks, 10 stuks per waarde Mono ..... 2 95 
(610 weerstanden) Stereo .... 4 25 
nooit meer misgrijpen voor het Keramische Trimmers Knop voor schuifpots, emetalisee: d 
SPRINTPRIJSJE . .. …....33,95 Van 25 t/m60pF ...... 1,35 | met indicatiestreep . . ers Ard 0,50 
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02 — elektuur juni 1976 


EF: 
FEM TGE UNGE 


Elektuurprinten kunnen worden besteld via de handel en uitsluitend 
tegen vooruitbetaling bij Elektuur b.v., Beek (L.) op giro 124.11.00, 
voor België PCR 000-017.70.26-01. Per zending dient f 1,60 (Bfrs. 27) 
voor porto c.q. administratiekosten te worden toegevoegd. 

Vanaf Elektuur 141 (mei 1975) zijn alle printen aan de koperzijde 
voorzien van een soldeermasker; aan de keerzijde zijn de komponenten 
in wit gedrukt en zijn de verbindingen zichtbaar gemaakt met zwarte 
druk. 


Voor alle andere printen zie mei-nr. 152 pag. 502 















tijd, klok en 
wekker 


uitgave 
best.-nr. guldens Bfrs. 
armbandhorloge met Ĳ nr. 


dagaanduiding 9397-1 3,90 66 (150) 
armbandhorloge zonder 
dagaanduiding 9397-2 3,90 66 (150) 
de veelgevraagde mosklok (122 en 123) 
mosklok 5314 basisprint 1607a 7,90 134 
mosklok 5314 display 1607b 5,80 og 
mosklok 5314 tijdbasis 1620 4, — 68 
digitale TT L-klok (132) geschikt voor alle toepassingen uit 
‘klank in de klok’ (129 en 130): 
TTL-klok 4414 6,60 112 
klank in de klok 3 printen 
wekker, tijdsein, slagwerk 4015 18, — 200 
kompakte autoklok met 2 printen in driedimensionale 
opbouw 7036 10,50 178 
frontplaat voor de autoklok 
(rood perspex hiervoor) 
24-uurs wekker: éénmaal gezet, 
wekt elke keer op dezelfde 
tijd, eventueel per radio 9081 5,25 89 
eierwekker 9147 4, — 68 
Voor foto-amateurs 
digitale dokatimer 4010 6,85 


7036-3 5,50 94 


polatimer 9379a 6,20 105 
Ter vervanging van de deurbel, ding-dong etc. of als 
uurindikatie voor klokken 
digibel met big-ben-melodie 9325 9, — 153 
big-ben 95 5028 7,90 134 
elekturobel 3201 8,— 136 
universele timer voor 

verschillende tijdeffekten 

en -toepassingen 9404 





elektronika in de auto 


de veelgebouwde eenvoudige transistorontsteking uit 
elektuur 106 (maart 1972) 


transistorontsteking 1256 7,50 128 (106) 
uit de halfgeleidergids 132 (1974) 
cosmos toerenteller 4522 4,60 78 (132) 


universele auto-ontsteking 4523 6,60 112 (132) 
auto-antenneversterker 4610 2,70 46 (132) 
autoklok 7036 10,50 178 (137) 


perspexfrontplaat voor de 


autoklok 7036-3 5,50 94 (140) 









elektuur-voedingen 


TTL-voeding 5 V, 2 A met 
ekstra 100 Hz uitgang voor 
klok 4046 
Aanvullingsprint voor 4046 
om —5, —12, -27 Ven 0 V 
te verkrijgen, maks. 0,25 A 4011B 
Goedkope TT L-voeding (2 A) 9043 
TTL-voeding (0,6 A) 9218b 
Voeding met 723 tussen 7 en 
37 V (1 A) instelbaar 
LPS 1: tussen 1 en 30 V en 
tussen 5 mA en 2 A regelbare 
labvoeding 6027 
LPS 2: voor zeven spanningen 
(5,6, 9, 12, 14, 17 en 23 V) 
instelbaar met maks. 0,5 A 
PLUS-76, een regelbare 
\C-voeding van 
1,2... 25 V, 1,5 A 9465 


7043b 


6023A 


elektuuur- 
versterkers 


de 20 of 40 W edwinversterker, 
reeds 5 jaar nabouwzeker 
ekwa-versterker, professionele 
kwaliteitsversterker voor 
10 tot 60 W 1499 
ekwin-versterker die de goede 
eigenschappen van zowel 
edwin als ekwa bezit voor 
10-60 W 9401 


5, — 


4,60 


97-536 6,50 


8, — 


11,10 


preco, ideale voor- en regelversterker met MD en 


mogelijkheid voor afstandsbediening: 
preco-ingangsversterker 9398 
preco-regelversterker 9399 
komplete stereoversterker 

(zonder MD-voorversterker) 
frontplaat hiervoor 
universele MD-voorversterker 
20 W IC-versterker met 

TDA 2020 9144 
stereo voor- en regelversterker 

met TCA 730 + 740 9191 
kuko-hoofdtelefoonversterker 

(stereo) 9011 
eenvoudige hoofdtelefoon- 

versterker 9190 
audicee, vermogens-lC- 

versterker, één miniprint 

voor audio IC's van 

15 tot 40 watt 


6022C 
4040A 


in dit nummer 


benzineverbruiksmeter; een 
elektronische meter voor het 
bepalen van het benzine- 
verbruik van uw auto 
auto-service-meetapparaat; 
een handig apparaat voor 
de auto-doe-het-zelver 
stroboskop en kampeer- 
verlichting; één print waar- 
mee zowel een stroboskoop 
als een kampeerverlichting 
gebouwd kan worden 9476 
toerenteller; in kombinatie met 
de DAM vormt hij een elek- 
tronische toerentalmeter 9460 
eenvoudige intervalschakeling 
voor de ruitenwisser 
universele intervalschakeling, 
opgebouwd rond de 555 
puntenteller voor TV-tennis 
die de score op het beeld- 
scherm aangeeft 9405 


9474-1 
9474-2 


10,50 
6, — 


19,60 


6022C2 12,50 


5,50 
6,70 
6, — 
23, — 





3, — 


EC ed 


23, — 
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kolofon/inhoud 
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augustus, waarin een dubbelnummer ver- 
schijnt als speciale uitgave voor halfgelei- 
derschakelingen; de zogenaamde halfgelei- 
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Door uitbreiding van een 
bestaande benzinever- 
bruiksmeter die liters-per- 
uur aangeeft, is het nu 
voor iedereen mogelijk 
het auto-instrumentarium 
uit te breiden met een 
‘kilometers-per-liter’- 
meter. 


Een eenvoudige voorzet- 
schakeling breidt de in 
het januari-nummer 
gepubliceerde ‘D.A.M.’ 
uit tot een volwaardige 
digitale toerentalmeter 
voor de auto. 


De MM 5841 is een 
CMOS-IC dat speciaal is 
ontworpen om zowel de 
tijd als het afgestemd 
kanaal op het TV-scherm 
zichtbaar te maken. 
Bovendien kan er een 
schakeling mee worden 
gemaakt die bij bijv. een 
partijtje T V-tennis het 
score-verloop op het 
beeldscherm schrijft. 





Een tamelijk abstrakte 
omslagplaat deze keer, 
waarin een gestyleerd 
autootje erop duidt dat 
we te maken hebben met 
een speciaal nummer 
voor ‘autorijdende 
elektronici’ en ‘doe-het- 
zelf-automobilisten’. 


618 
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HHS _16e jaargang nr. 6 
juni 1976 


selektuur 
622 eikwijt 
Denkbeelden en schakelin- 
gen die de redaktie kwijt 
wil, ofschoon ze door 
gebrek aan tijd of middelen 
niet werden afgerond, als 
uitdaging aan onze lezers 
om deze ideeën-in-de-dop 
uit te broeden. 


624 
629 


benzineverbruiksmeter 


auto-service-meetapparaat 
C. Wünsche 

Voor het eksakt instellen 
van het ontstekingsmecha- 
nisme van benzinemotoren 
is niet alleen een strobo- 
skoop noodzakelijk maar 
ook een service-meetappa- 
raat waarmee de kontakt- 
hoek en het toerental ge- 
meten kunnen worden. 
632 stroboskoop en 
kampeerverlichting 

Dit artikel beschrijft een 
stroboskoop die ook als 
kampeerverlichting dienst 
kan doen en, met een 
kleine modifikatie, tevens 
als elektronenflitser 
gebruikt kan worden. 
635 autogordel-alarm 

Een schakeling die de 
bestuurder of zijn passagier 
herinnert aan de verplich- 
ting tot het dragen van een 
autogordel. 


636 
640 


toerenteller 


waarin van alles geschreven 
en getekend is over 
intervalregelaars voor 
autoruitenwissers en 

hoe ze in de auto worden 
gemonteerd 

644 plakband-montage 
R. Hardcastle 
645 akkulader 

Deze lader onderbreekt het 
laadproces zodra de akku 
geladen is, hetgeen de 
levensduur ten goede 
komt. 


646 
653 
654 


tijd op TV 
het lek van Elektuur 


puntenteller voor 
TV-spelen 

659 fiimstaaf 

R.L.A. Trost 
Afstandsbediening van een 
smalfilmkamera of 
recorder d.m.v. handge- 
klap. 


662 


markt bekeken 
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Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 

Telefoon 031/66 7561. Voor Nederland: 09/3231667561. 
Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 
voor Belgie: PCR 000-1036131-74 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 220-0455454-75, voor Nederland: per internationale post- 
wissel of via de Girodienst. 


FIX-PRINT 


max. spanwijd- 
te 240 mm. Bfrs. 335, 





ICM 7038 met X M 253 uA 733 
ICL 8038 AY-1-0212 LA 740 
XR 205 (in kit) L 129 UAA 170 
HA 730 (76131) L 309/K UAA 180 
NE 540 TBA 625 A/B/C 72810 
NE 550 LA 723 CA 3046 
NE 555 MFC 4010/A CA 3080 
NE 556 MM 5314 CA 3094 
NE 563 SO 41/P CA 3089 
NE 565 SO 42/P CA 3090 AQ 
E 1109 met X TCA 730 MC 1310/P 
M 252 TCA 740 CA 3048 
CA 3088 





LED DISPLAY's (gemeenschappelijke katode) rd. 
(gemeenschappelijke anode } rd./gr./ge. 
LED's 3 en 5 mm. rood-groen-geel. 





HOMAX 


‘HOMAX' de perfecte tin- 
zuiger met teflon punt 
Bfrs. 549, — 








"ELEKTUUR” - Bouwpakketten 


Transistorontsteking met BU 111 incl. kastje … … Bfrs. 695,— 
Fet Tuner met-E 300... onssnssardanssessssnssnennsansens Bfrs. 980, 
Fet Túner met. 310. ansnverannnrshederseneterandad enke Bfrs. 1.050, — 
MSP etlDietenertsrieek deedeetee betaat bete edes Bfrs. 1.950, — 
P.L.L. Feedback incl. VALVO Tuner 

zonder trafo en-Meter vomevsrereenr nnen nge nakante Bfrs. 1.950, — 
Dynamic Noise Limiter ……… ser onn eneen envenen Bfrs. 265, 
EDWIN 20 W per print … san venevenevens vene Bfrs. 635, 
EDWIN 40 W per print … ……… never neen eener Bfrs. 740, 
Luukse Voor- en Regelversterker … … Bfrs. 1.250, — 
EL Bfrs. 750, 





GÖRLER Bouwstenen: 


Atfstemimmer: 31-2-2433. ntservensenssenrtenndendinneranedes Bfrs. 1.495, — 
Afstemmer 312-0522 (Varicap) … neen Bfrs. 1.995, — 
Middenfrekwent 322-0050 … Bfrs. 1.285, 
Ruisonderdrukker 326-0010 … Bfrs. 430, 
Stereo Decoder 327-0040 … ……… ne Bfrs. 1.075, — 
MWEICW Ontvang®t ..ussensseurseseersenenmendeerdeansneseeesgan Bfrs. 1.740, — 
Draai Condensator (MW-LW Ontv.) ….………….……………………. Bfrs. 190, 
Afstemmer 312-0504 … …… … „oane Bfrs. 980, 





Varicap Diodes BB 104 

BB 105 

BB 109 
Zener Diodes 400 mW/1,3 W 
Gasgevoelige halfgeleider "TGS" 














advertentie 


Verzend/adm. kosten: Bfrs. 70,-— (voor Nederland: f 5,—). 
Trafo's worden alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 


en 
Geopend van 9 tot 19 uur. 's Zondags en 's Maandags gesloten. 
Prijzen zijn inclusief B.T.W. 











VALVO Tuner, type FD 1/A nennen Bfrs. 775, 
BD 115 MJE 2955/3055 Dual- Fets: 
BF 257 TIP 42/A E 420 

BF 259 TIP 2955/3055 E 430 

BFX 89 Darlingtons: _— 

BRY 39 BC 516 BF 245/A 
BFY 51 BC 517 BF 245/B 
BU 111 Darlington Foto- 2N5457 
2N708 transistor: 2N5777 2N3819 
Darlingtons: FETS: E 300 2N3820 

MJ 2500/3000 E 309 40673 

MJ 2501/3001 E 310 

Eindversterkers: 

M35 - 35 W met Darlingtons … …… … Bfrs. 995, 
M60 - 60 W met Darlingtons … Bfrs. 1.195, — 
E120 =120.W Eindtrap: .n.serensorsneredreaennernartnsuseds Bfrs. 3.120, — 
Voorts: 


Ingangstrappen, mengschakelingen, regelschakelingen, filter- en 
hulpschakelingen, uitgangstrappen — zoals een VU-Meter schake- 
ling etc. etc. 


Lichtorgels: 3 types 
3 kanaals, thyristor- of triac gestuurd, mét of 
zonder A.V.R. 
Dus: reden genoeg om de THOMSEN Catalogus aan te vragen 
door middel van overschrijving van Bfrs. 45,— op één onzer 
rekeningen. THOMSEN Electronische Informatie, deeltjes Nr. | 
t/m V, verkrijgbaar door overschrijving van Bfrs. 25,— per deel. 


Onlangs verschenen: Electronische Informatie, Deel VI — met 
complete prijslijst in Belg. Frs. 
Prijs: Bfrs. 38, (incl. verzendkosten). 





Duimwielschakelaars (Decimaal / BCD) 
Koelpasta 

Tantaal Elko's 

Ker. C's vanaf 1 pF 


Di-Triacs: 

(Diac en Triac in één behuizing) 

2 AAOO MW oe doarensene raak teradaariokenerndanendnderenendnorndand: Bfrs. 35, 
A ASAOD MW sosdenaennesenadee leesn deere bea neee Bfrs. 87, 
SA/AOO ME rerbendderrwdekendsader mierennest tess Bfrs. 107,— 


Keramische Filters 





MINIATUUR 
BOORMACHINE 


Miniatuur boormachine … Bfr. 685, — 
STATIEF ernaar veen Bfr. 620, — 
Voeding (14 V) beveiligd Bfr. 430,— 
& Boortjes (0,3 mm 

opklimmend met 

0,1 mm tot 2 mm) 

Der STUK ere arseneesen Bfr. 28, 
Slijpsteentjes, freesjes, 

polijstschijfjes, 


borsteltjes per stuk … Bfr. 28, 
Zaagjes (p 12-16-19-22 
LA Bfr. 40,— 


Prijswijzigingen voorbehouden. 
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SIEMENS 


Printrelais E, 
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schakelvermogen 3750 VA voor f. 3,65 








voor staande … 


Wat dacht u van f 3,65 netto, 
excl. B.T.W. bij een afname van 
50 stuks? En bij grotere 
aantallen zelfs nog 
lagere prijzen? Ah, u denkt nog 
niets voordat u ook de tech- 
nische gegevens heeft gezien. 
Groot gelijk. Maar ook die 
Ogen gezien worden: 

… één wisselcontact 
* schakelspanning max. 250 V= 
* schakelstroom max. 15 A 
“ continustroom 8 A 

* schakelvermogen 3750 VA 
en vooral dat laatste is zeer 
opmerkelijk bij die prijs. 


Twee uitvoeringen 


Het printrelais E meet 

10,2 Xx 24,5 x 27,9 mm. Er zijn 
Twee uitvoeringen, namelijk 
voor staande en voor liggende 
montage. De benodigde opper- 
vlakte op de print is minimaal 
10,2 x 27,9 mm. 


Laten we nog even terug- 
komen op de technische 
eigenschappen. 


Graag wijzen we u op de vol- 
gende normen: VDE 0435/9.62 
en VDE 0804 g. 14/4.65. 

Het printrelais E voldoet aan 
deze normen, hetgeen 
voldoende garantie is voor de 
mechanische- en elektrische 
eigenschappen. 


Toepassingen 


Het printrelais E leent zich 
bijzonder goed voor toepassin- 
gen in de meet- en regeltech- 
niek. 

We denken hierbij aan verwar- 


„enliggende _— 
montage EZ 





5} 
SE 


eene 
er 


mingsinstallaties. 
Temperatuurregelinrichtingen. 
Het inschakelen en beveiligen 
van magneetkleppen. 

En last but not least de vele 
toepassingen in de zogenaam- 
de entertainment-industrie. 


Uit voorraad 


Natuurlijk zijn ook deze relais 
uit voorraad leverbaar. En grote 
aantallen van b.v. 100.000 
stuks vormen voor ons geen 
probleem: deze leveren wij u 
binnen enkele maanden. 





Telefoonnummers voor componenten 
070 - 78 2752 


ferrietmaterialen/ condensatoren/ 
elektronenbuizen en displays/ 
ontstoringscomponenten/ 


070 - 78 2745 


halfgeleiders/ gelijkrichters/ 
opto-elektronische componenten/ 
integrated circuits/ sensorcomponenten/ 
dikke- en dunne filmschakelingen/ 
overspanningsbeveiligingen 


070 - 78 2694 


Polaire en neutrale relais w.o: 
printrelais/kamrelais/reedrelais/ 
industrierelais/synchro’s/schellen/ 
connectors/elektromech. computer- 
componenten/schakelaars 


070 - 78 2748 


printed circuits/multilayers/assemblies/ 
elektronische subunits 


Siemens Componenten ook te leveren 
door: 

Elektronika 2000 Amsterdam 

tel.: 020-369321 - 325277 

volledige componenten assortiment: 


Ormatu Electric B.V. Amsterdam 
tel: 020-254022 
elektronenbuizen en halfgeleiders; 


Pasterkamp Electronics B.V. Wormer- 
veer tel.: 075-281605 - 282462 
LSL IC's; 


Vekano B.V. Eindhoven tel: 040-810975 
zwakstroomrelais. 






Leg Siemens Nederland N.V. 
Ser Postbus 1068 - Den Haag 
) Tel. 070 - 782 782. 


Componenten van Siemens 
een slagvaardig programma n 
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8 
ZELBOUWSYSTEMEN sorgels,E-piano,ritme-apparaten, vve rS | 
versterkers,boxen,tooncabinets, 








luidsprekers,hi=-fi bouwkits,enz... 


Zoals U ziet een groot zelfbouwprogramma, 

en van profesioneel niveau. | 

De zelfbouwsektor van elektronische muziek- 

instrumenten en toebehoren is niet alleen V @] | @ 


meer het privilege van een kleine groep ge 

kwalifiseerde hobby-isten of elektronika- 

vakmensen,maar ook voor iedere niet- 

vakman. Musik und Hobby für Anspruchsvolle 
De zelfbouwsystemen van WERSI zijn 

volledig uitgewerkte projekten,die dan ook onprettige ervaringen 
UEGSLULLEn: 


WERSI=ZELF BOUWINSTRUMENTEN hebben in tussentijd ook bij de profs 

bekendheid gemaakt:o.a. Klaus Wunderlich,Franz Lambert,Kurt Edelha- 
gen,ORF-Big-Band,Berry Lipman,Klaus Doldinger,Albert De Cock ‚Ambros 
Seelos,Udo Jurgens,Karel Gott,Gunter Noris,Norbert Schulze,Jay-Five, 
Brian -Sharp;ZDF-muziekstudio,Basf Studio Ludwigshafen,Paul Kuhn,enze 


Elk orgel kan zowel sakraal,;populair of voor beide uitgebouwd worden 
(en dit tot 12 voetmaten).Ook nadien kunnen alle eventuele weggela=- 
ten bouwgroepen nog ingebouwd worden. 


Vermelden we nog dat onze bouwpakketten van top-kwaliteit zijn en 

van de modernste technieken en ont- 
lwikkelingen.Voor een groot deel zijn 
ze ook in vreemde orgels te gebruiken. 


SOvertuig U zelf van de optimale ver- 
houding prijs/kwaliteit,en bezoek vrij-= 
blijvend onze GROOTSTUDIO te HOUTHALEN. 
Doorlopend deskundig advies en demon 
Strattes. 
BAlle bouwpakketten en onderdelen zijn 
steeds in voorraad in ons magazijn. 

OPENINGSUREN: van 9u tot 12u en van 13u30 tot 18u. 

zaterdags van 9u tot 15u. 

Zondag en maandag gesloten. 


VRAAG VRIJBLIJVEND ONZE GRATIS KLEURENKATALOGUS EN ABONNEMENT OP ONS 
3-MAANDELIJKS TIJDSCHRIFT '' LOTZINN * 


SPECIAAL AANBOD: WERSIVOICE-rotor=string-chor-fading-sound is 
beschikbaar.Speciale prijs voor de eerste 10 kopers: 
(bedrijfsklaar) (incl. BTW) 15000 BEE: 
Op elk elektronisch instrument a 
aan te sluiten. ‚ 






electronic 





HEREBAAN WEST 11 


LENEN HOUTHALEN (BELGIE) 
Et 35 2 Nt 
EN 


ZN ele Olde 


advertentie 









duimwiel schak. 
gekodeerd in B.C. 
DE. code, terwijl 
de diode's ook al 
54 ingebouwd zijn. 
Oj afm. 8 x 33 mm. 
‘zolang de voor- 
raad strekt 9,95 





ongekende aan- /// 


bieding. prim: ij 
220 V sec: 12 V- # 
8 A. 12,50 


TREKMAGNEET 
met zeer grote 
trekkracht, max. 


slag van 35 mm. 
spoel 220V-50Hz. 
zolang de voor- 
6,95 





raad strekt 


dump-dump- 
dump 
printplaat met 2 re- * 





lais, 3 elco's, 9 wad 
transistors BC 327 
en BC 237 en div. 
weerstanden 2,50 
per 10 stuks 20, — 















3 kanaal lichtorgel in hip oranje 
plastic kast met totaal reg. en ge- 
scheiden bas-, midden- en hoge 
tonen regeling. 





kompleet met puls kontakt en 
afdicht kapje 


telefoon mic per stuk 1, 
telefoon luid- per 10 stuks 7,5 
spreker 







me 


Auto,„antenne met versterker 
omschakelbaar naar 6 of 12 Volt 


LIES 


WZ-5 FM zender, ideaal als baby- 
foon e.d. Te beluisteren op iedere 
FM radio. Reikwijdte: minimaal 1000 
meter. 


MHz. 19,95 


WZ-6 FM zender 1 Watt, Identiek 
aan WZ-S echter zware uitvoering — 
1 Watt — met L.F. voorversterker. 


EE) Maandags vanaf 1 uur geopend. 


| Sharp autoradio 

















Instelbaar tussen 88-108 


Uniek in werking en uitvoering. Nie. 
29,80 LL 







stereo cassette 


Sharp auto radio voor 
FM-stereo en M.G. met in- 
gebouwde stereo cassette 
recorder met automatische 
stop. Uitg. vermogen 2 x 7 
Watt, makkelijk voor- en 
achteruit te spoelen. 


Scope TO-3 


Een scope met 75 mm beeldbuis 
van goede kwaliteit. 

Techn. gege. vert. versterker 1,5 
Mhz, imp. 2M Ohm —-25PF, gevoe- 
ligheid 0,1 Vp/cm. Horz. versterker 
450 HHz, imp. 2M Ohm —-20PF.1V 
p/cm tiĳjdbasis 10Hz-300Khz. van 
599 — nu voor 





Nu met twee boxen gratis 
van 495, voor 






Luidsprekerkit 


Linton 2-weg luidsprekersysteem 
met een vermogen van 20 Watt van 


239 — nú per set 
150,- 


T.T.l. professioneel mengpaneel 
voor inbouw, professioneel door de 
voorbeluistering van 4 «kanalen. 
twee stereo microfoon-kanalen die 
omschakelbaar zijn van 600 Ohm 
naar 50 K Ohm en de pick-up ig- 
gangen omschakelbaar van dyn. 
naar kristal. 

Geg. 2x mic. ing. 50 K of 600 Ohm 2 
pick-up ing. dyn.-ker. tape tuner 





Bel voor speciale prijs 


Luidsprekerset 








VO-14 luidsprekerkit 3-weg systeem 
met Bass-afgeschermde midden- 
tonen- en hoge tonen speaker. 8 
Ohm. freq. 40-20 000 Hz. 50 Watt 
muziek, inh. kast 35 liter. Geheel 
kompleet met draad en aansluitstrips 
en goede beschrijving. per 2 180, pn 


VO-15 kant en klaar gefineerde’ 
luidspreker-kast geschikt voor VO- 
11,-12en-14, afm. he 


per 2 1 













ocean stereo 
cassette recorder 


met ingebouwde versterker, 
kontinu-regeling, hoge- en lage to- 
nen, gemakkelijke en veilige bedie- 
ning, uitgangsvermogen 2x6 Watt, 
12 Volt, van 199,- voor 

Twee luidsprekers gratis. 


| auto luidsprekerbollen 


Deze twee 6 Watt autoluidspreker- 
| bollen zijn geschikt voor montage 
achter iin de auto, o.a. voor stereo- 


installatie. 
2 voor 2 5 








| short waves modules 

liniair voor 2 mtr.band. voor AM- 
FM-SSB. 

beveiligd tegen onbelast werken. 

1 Watt in, 10 Watt uit. voeding 12vV. 
voor de prijs van 


ALAN 





2 meter konvertor 
Kompl. met X-tal. Vraag bulletin No. 
4 | 


70 cm konvertor 
kompl met X-tal. vraag bulletin No. 


5. 198,85 











Alle prijzen inkl. BTW / Postorders onder rembours of voor- 
uitbetaling op Giro 1060724 / min. kosten f 5, / levering 
vanuit Heerlen, Akerstraat 72 voor grote aantallen of inlich- 
tingen bel 045-716055 / prijswijzigingen voorbehouden / 
Artikelen uit deze advertentie zijn in al onze zaken verkrijg- 
baar. 
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30 JAAR INTERTRONKC i in EINDHOVEN HEERLEN MAASTRICHT 


Willemstraat 83 
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Ï 
recorder I 


120 Watt eindtrap naar Siemens 
ontwerp imp. 4 Ohm. spanning 38 
Volt. ing. weerstand 40 KOhm. freq. 
10-20.000 Hz met comp + print + 
koelplaat. 99 — 


universele regelbare gestabili- 
seerde voeding. N 


2-30V-3,5A. 


geregeld met 


IC UA723 
e kortsluitvast 
e instelbare max. stroom. 
e geheel kompleet met voorge- 
boorde kast, spanning- en 
stroommeter 169,— 


transistor ontsteking 

universeel te gebruiken in alle auto's 

met min aan massa en 12 Volt. 

e grote bedrijfszekerheid 

nauwkeurig onstek. tijdstip 

hoge levensduur 

betere verbranding en beter ver- 

mogens rendement 

e brandstof besparing 

e met beschrijving, geheel kom- 
pleet met kastje, onderdelen en 
print, voor de spotprijs van 








39,95 
IC DRUMMER 
IC M252 59, 
IC M253 59, 
duimwiel schak. met 16 standen 
19,95 


generator (voor gekleurde ruis) 

versterker en voeding + print 99,— 
klok generator met IC 252 +duim- 
wiel 109, 
generator print met componen- 
ten voor alle variaties 15,95 


DIGITAAL ANALOOG METER 
volgens ontwerp Elektuur jan. toe- 


renteller kompleet + print 68 — 
IC UAA-170 9,95 
IC UAA-180 9,95 


alle Led'’s 3 mm of 5 mm rood. 
groen en geel 


perstuk 0,75 
per 10 6,70 
per 25 15,75 f 
MOSKLOK 


met MM 5314 en zes cijfer uitle- 
Zingen, geheel kompleet met print 
99, 


en voeding en onderdelen 









„ Stuurknuppel met 

‚… alles erop en eraan 
van oerdegelijke 
amerikaanse kwa- 
liteit, 2-kanaals en 
verchroomde bo- 
fi venkap 29,95 





Servo motor F.B. 
ook van goede 
amerikaanse kwa- 
liteit: met 16 mm 
Mitsumi motor + 
potmeter en over- 
brenging, gew. 30 
gram,-afm. 20 x40 

x 38 mm 29,95 
zender H.F. print, de verbeterde 
H.F. print van de zender volgens 
R.B. ontwerp 








29,95 
boekje „Digit-5 kompleet” 

25,— 
Binnenkort leverbaar 
TINI Servo bouwpakket met kom- 
plete electronica. geheel kompleet 

49,95 

nd rest van Digit-5 artikelen R.B. 
Cc. 









Akerstraat 72 M. Smedenstraat 25 





L 


À 


RESTE ENATION 


OE UT Y 


152. 


Hiatt kl 


radio RH 


S 


5 5 

af Z 

GC) s 

md 

=S É 

E 3 
5 
5 


De 


Philip 
NIEDW 


Met automat1 





Kijk, lees en luister waarom… 


Kijk hier naar de fraaie, over- 
zichtelijke vormgeving. En lees 
hier wat deze geavanceerde radio- 
versterker RH 752 te bieden 
heeft. En welke rol hij kan spelen 
in een totale geluidsinstallatie. 

En luister ernaar. En kijk en 
vergelijk zorgvuldig. Neem daar 
vooral de tij jen Want de 
aanschaf van kostbare apparatuur 
verdient die aandacht. Net zoals 
het ontwikkelen ervan alle 
aandacht van Philips vroeg. En 
kreeg. Een indruk daarvan krijgt 
u op deze pagina’s. 


A 
Nef 


ADN 
Neef 


HAARD AL ELO TLING 





| Unieke vinding van 
Philips: automatisch 
FM-zenderzoeksysteem. 

Met vier electronische tiptoetsen 
introduceert Philips een totaal 
nieuwe manier van afstemmen, 
een automatisch FM zender- 
zoeksysteem. Naar links en naar 
rechts kunt u normaal of versneld 
een keuze maken uit de zenders 
op de FM-band. Onder de tip- 
toetsen ziet u schakelaars voor 
handafstemming, automatische 
zoekafstemming, voorkeur- 
li AFC en stille afstemming 
ST). 





Philips radioversterker RH 752: 
middelpunt van veel HiFi combinatiemogelijkheden van Philips. 


„ 


RAEBENCE 


2 De vijf lichtlopende, traploze 
schuifmeters met hun precisie- 
grafiekindicatie. Dl. isde 
continue regeling van het midden- 
onenaebid (presence). Verder conti- 


nue regeling voor volume, balans, 
lage en hoge tonen. Onder het schuif- 
paneel zijn de aansluitingen voor 
microfoon en Ben: 











3 Duidelijk afleesbaar, verlicht 
meteroog met twee naaldindicators, 
respectievelijk links de afstemmeter 
voor het automatische FM zender- 
zoeksysteem en de instelling van de vijf 
FM voorkeurzenders, rechts de signaal- 


sterktemeter voor optimale zender- 
afstemming. 


GANSE 








4 Hier ziet u de schakelaars voor stereo-4. Dat biedt de mogelijkheid in totaal 


vier luidsprekers aan te sluiten. Voorts ziet u de schakelaars voor contour, 
mono, andere apparatuur zoals platenspeler en recorderdeck, 4 golfgebieden en 


5 voorkeurzenders. 


Technische prestaties 


nnen 


Continu vermogen 2 x 30 W. Muziekvermogen 2 x 40 W. 
Frequentiebereik 20 - 25.000 Hz + 1,5 —-3 dB. Presence 
ca. 6 dB bij 2.000 Hz. Afmetingen 122 x 630 x 344 mm. 





Philips. Groot in geluid. 


Philips Audio 197 


elers 





de) 
Dn 
Wilt u meer weten ö 
van de radioversterkers Ù 
van Philips? En van 
de andere geluids- 


apparatuur zoals bandrecorders, platenspelers, boxen? 
Vul de bon in en stuur ’m naar Philips Nederland B.V., 
Afdeling 752, VB9/35, Eindhoven. 

U kunt ook een briefkaart sturen. 


Naam: 





Straat: 





Plaats: 





Per omgaande krijgt u dan de Audio- en HiF i-folders 1976 
thuis gestuurd. U kunt de Audio-folder ook bij uw 
leverancier halen. 
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Om een 


misverstand 


recht te 
zetten... 


Een thyristor C.D. auto-ontsteking blijft tot op he- 
den nog altijd het beste ontstekingssysteem dat 
bekend is. 

Dit systeem geeft nog altijd een 15 tot 20 maal be- 
tere spanningsstijgtijd dan om het even welke con- 
ventionele- of transistorontsteking. Hierdoor ver- 
minderen in dezelfde mate de spanningsverliezen 
door vocht en overvoeding. 








U(KV) 





o 50 100 


t(m sec) 


150 200 o 50 100 150 200 


t(m sec) 


Conventionele ontsteking Alltron Thyristor ontsteking 


De ALLTRON THYRISTOR C.D.-ontsteking heeft 
bovendien een ingebouwde oscillerende omvormer, 
waardoor de volle vonkenergie beschikbaar is nog 
vóórdat de startmotor draait. Ook is de vonk bij dit 
merk duidelijk gepolariseerd waardoor de slijtage 
aan de bougies nog wordt gehalveerd. 


In tegenstelling tot de beste transistor-ontstekingen 
heeft de ALLTRON ACD 2000 geen speciale bo- 
bine nodig. 


Onze benzine-verbruikstesten met de electronisch 
gestuurde ROMESS apparatuur bewezen in 9 van 
de 10 gevallen een benzinebesparing van tenminste 
10%. 


ALLTRO IN 


electronics 








De gebruikelijke voordelen blijven natuurlijk ook, 
nl: 

onderbrekerpunten branden niet meer in — bougies 
gaan stukken langer mee — motor sneller op be- 
drijfstemperatuur — minder olieverdunning — bobi- 
ne brandt niet meer door — accu houdt het langer 
vol — minder luchtvervuiling — choken practisch 
overbodig — 5x minder electrisch verbruik — vuile 
onderbrekerpunten reinigen zichzelf — soepeler 
autorijden — uiterst compact daarom overal te 
plaatsen — solid-state konstruktie, ingegoten in 
kunsthars, geschikt voor wagens met 12 volt in- 
stallatie, negatief aan massa. 


Samengevat: De ALLTRON bespaart onderhoud 
en brandstof en is de absolute oplossing bij start- 
problemen. 


Om al deze redenen voeren wij het merk 
ALLTRON dat reeds jaren bewijst dat goede kwa- 
liteit niet duur behoeft te zijn. 


prijs f 220,— incl. b.t.w. 


Verkrijgbaar bij radio-onderdelenzaken, autobedrij- 
ven en autoshops, of indien u geen verkoopadres 
weet, rechtstreeks bij Mixoto, echter uitsluitend bij 
vooruitbetaling van f 220,— per bank- of giro- 
betaalkaart. Documentatie en informatie bij de 
alleen-importeur: 


MIXOTO 


Ligusterstraat 4 
Putte N.B. 
tel.: 01645-2590. 
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‚„ deboer 
/ elektronika / 


de Merodelei 105, Turnhout, 








v / BELGIE, Tel. 014-418080 
v / Kleine Berg 41, Eindhoven v / 
NEDERLAND, Tel. 040-22507 


 ekokekekeke AAA Add 


Bouwpakketten 


| BFRS 

Universele timer (9404), print incl. alle 

onderdelen, dus ook koelvin en schake- 
EREN EE 34,95 538 
Albar (9428) compleet met transducer 38,20 588 
Albar (9437) voeding incl. trafo ..... 41,— 631 

Toeter ook geschikt voor Albar (9438), 
exel Speak. ze de atd mr ad ed 26, — 400 
IC drummer M252 geheel compleet .. 202,50 3115 
IC drummer M253 geheel compleet . . 232,50 3577 


PLUS 76 zal bij het verschijnen van dít nummer in voorraad 
zijn, prijs op aanvraag. 


FM 76 bij ons uit voorraad leverbaar 
inclusief alle onderdelen (Toko front, 


trafO:BNZE ee one Node eer de 258, — 3969 
Ekwin, 60 volt versie (9401) ...... 69,95 1076 
Ekwin, 40 volt versie (9401) ...... 62,95 968 
Keramische filters 

Murata SFE 10,7 MA rodestip perstuk 2,35 36 me 
per TO Stuks. 4. 5 a a aad a eta de 19,50 300 


Ook nog altijd 2 andere kleuren uit voorraad leverbaar. 


2020 de IC-eindversterker (9144) 


compleet bouwpakket . ......... 43,95 676 
FM-Kamerantenne (9423) compleet 

met kastje en 2 antennes ........ 37,95 584 
Universele auto-ontsteking (4523) ... 39,75 612 
Lichtdimmer 1000 Watt (1487) .... 16,75 258 
Meetversterker (9413) .......... 16,65 256 
FET-probe (9427) ............ 17, — 262 
Polatimer (9379a) ............ 32,80 505 
Wandellicht (9203) ............ 22,75 350 
Led lichtorgel (9403) .......... 52,50 808 
Elektuurvoeding (1341) 

regelbaar 5-30 V,4A .......... 44,95 692 
730-740 regelversterker (9191) ..... 59,50 915 
idem met schuifpotentiometers..... 69,50 1069 
Stereodecoder met MC 1310 (1477) .. 33,95 522 
SSB-ontvanger (6031) .......... 94,95 1461 
Blok-sinus-driehoek generator (9016) . 61,35 944 
Print- en bedradingstester (9106)... . 10,10 155 
FM-tuner PLL feedback (6022B) incl. 

trafo, afstemmeter, FD 1A en frontplaat 189,— 2908 
ldem, inclusief kast ........... 219, — 3369 


Bekend en Betrouwbaar 
ADVANCE ALPHA |, digitale 


universeelmeter, batterij voeding . .. . 439,65 6443 
ADVANCE ALPHA II, grote display’s, 

netvoeding ............ ee. 553,35 8107 
Frequentiemeter, geheel compleet 

met trafo enz... .............. 268,50 4131 
T V-tennis (9029 1+2) .......... 139, — 2138 
T V-tennis uitbreidingen (9363) ..... 115,— 1769 


UITGEBREIDE KEUZE IN BEHUIZINGEN, OOK VOOR 
LECTUUR DE SPECIALIST. 


Bestellen: 

Voor Nederland: 

Onder rembours of bij vooruitbetaling met f 5,60 verzendkos- 

ten op gironr. 2155669 of op Alg. Bank Nederland, Wal, 

Eindhoven nr. 52.72.38.104. Kleine Berg 41, Eindhoven, 

tel. 040-22507. 

Voor België: 

Onder rembours of bij vooruitbetaling met BF70 verzend- 

kosten op PCR 000-0335604-81, of Bank van Brussel, 

Turnhout no 32006 26 20240. de Merodelei 105, Turnhout 
2300, tel. 014-418080. 
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PY het bekende 
2) merk X met onze 
even grote nikkel cadmium accu’ 


HET RESULTAAT: 


inderdaad, de fabrikant van X 
heeft geen woord te veel gezegd: 
die batterij gaat verschrikkelijk 
lang mee. Maar toen-ie eenmaal 
leeg was bleef hij leeg. Jammer 
van al dat geld. 

Maar onze nikkel cadmium accu 
was de volgende morgen weer 
helemaal vol. Gewoon ‘s nachts 
even onder lading gezet met een 
laadapparaat van één tientje. Een 
proces dat jarenlang herhaald kan 
worden. Geen geloop naar de 
winkel, nooit misgrijpen en tegen 
kosten die in tienden van centen 
per lading worden uitgedrukt. 
En dan praten we nog niet eens 
over de andere voordelen, zoals 
een véél kortere laadtijd tussen 
twee flitsen bij gebruik in een 
elektronenflitser, en de tot het 


SKILTRONICS 


Detaillisten en fabrikanten 
SKILTRONICS B.V. 
Vegelinstraat 19a Leeuwarden 
Tel 05100-35519/25871 
Telex 46324 


wij 
| vergeleken || \\N 
Jeen batterij van \ 


bittere einde gelijkblijvende pres- 
taties in uw radio, rekenmachine 
of filmcamera. 


Eigenlijk begrijpen we helemaal 
niet dat er nog mensen zijn die 
droge batterijen kopen. 

U hebt al zo’n super‘batterij’” voor 
f 6,50 incl. BTW. 

Verkrijgbaar bij uw onderdelen- 
leverancier of, als dat niet lukt, 
bij ons. 


Dit is één van de ruim 5000 Skiltronics 
produkten die u gerust met anderen mag ver- 
gelijken. Qua prijs en qua kwaliteit. 

Het Skiltronics leveringsprogramma omvat 
vrijwel alle passieve komponenten, halfge- 
leiders, lineaire en digitale IC's, MOS-chips, 


gereedschappen en hulpmaterialen. 

De aktuele prijslijst is op aanvraag gratis ver- 
krijgbaar. 

Skiltronics komponenten kunt u rechtstreeks 
bestellen of via uw normale onderdelen- 
leverancier. Wij maken het u zo gemakkelijk 
mogelijk. 





Partikulieren 

SKILTRONICS B.V. Afd. Postorders 
Postbus 777 Leeuwarden Tel 05100-51919 
ESKASHOPS 

Dordrecht Voorstraat 419 Tel 078-487 57 
Leeuwarden Vegelinstraat 19 

Tel 05100-51919 


* Nicad. accu size AA (penlight) f 6,50 incl. BTW. Bij aantallen speciale prijzen. 
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voor digitale paneelmeters (DIN), A/D/A omzetters, 
Sen H versterkers, chopper versterkers, 
industriële data-acquisitiesystemen. 





neem een funktiekaart 
en maak ….… 


Met behulp van een analoge funktiekaart maakt 
u in een handomdraai van een 3 1/2 of 3 3/4 
digit digitale paneelmeter van Analogic een: 


digitale temperatuurmeter 

digitale stroom- en spanningsmeter (AC of DC) 
digitale toerenteller 

digitale hoekverdraaiingsmeter 

digitale druk-, versnellings- en verplaatsingsmeter 
digitale effektieve voltmeter 

etc. 


% %& % % % % 


Kortom, met een Analogic systeem-DPM, type 
AN 2553 of 2559, kan elke industriele meet- 
waarde snel en eenvoudig worden uitgelezen. 
De DPM's zijn uitgevoerd in metalen of 
kunststof behuizing met een stof- en reflektievrij 
kunststof venster. 

Prijzen vanaf f. 455 ,-- per stuk (exkl. btw). 


EEN KONING EN HARTMAN 
le elektrotechniek b.v. 


koperwerf 30, den haag, tel: 070-67 83 80*, postbus 8220 | P\aatS E 
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BOOGERD ELEKTRONIKA | 


Komt u ook altijd een hand tekort bij 
het monteren of demonteren van de 
printen? 

Dat is nu niet meer nodig met de FIX- 
PRINT. 

Uw derde hand voor slechts FL 27,75 
Maximaal print afmetingen 280x190mm. 


BOUW EN MEET NU MET POLYKIT 
TYPE BESCHRIJVING PRIJS 


BEM 014 AUDIOG GENERATOR SINUS 
BLOKGOLF 10 Hz-1 Mc FL 429,00 
BEM 015 ELEKTRONISCHE MULTIMETER 
FL 398,00 
BEM 016 10 Mc-AC-DC-SCOOP FL 1098,00 
BBT 016 DUBBEL SPOOR UITBREIDING 
FL 299,00 
BED 004 GESTABILISEERDE VOEDING 
0-30 V FL 449,00 
BBO 865 STEREO AM-FM TUNER 
FL 459,00 
BBO 866 40 WATT STEREO VERSTERKER 
FL 399,00 


INBOUWKASTEN MINIBOX 
ANTHRACIET/LICHTGRIJS 


type afmeting 

125 60-125- 80 mm 
175 65-175- 80 mm 
230 80-230-130 mm 
300 90-300-130 mm 


FL 10,50 
FL 11,65 
FL 17,65 
FL 22,60 


Kanaal 
$ 


advertentie 


Boogerd Elektronika 


HILLEDIJK 190 b en d - 


ROTTERDAM 


TELEFOON 010 -84 09 97 


UNIVERSEELMETERS CHINAGLIA 


1 SUPER 2000 50 K p/volt DC 10 K p/ 
volt AC meetsyst. kl. 1 52 meetbereiken 
FL 224,00 


2 CORTINA MINOR 20 K p/volt DC 
4 K p/volt AC. meetsyst. kl. 1% 39 meet- 
bereiken FL 138,00 


3 DOLOMITI 20 K p/volt AC. DC, Elek- 
tro magnetisch beveiligd kl. 1 39 meet- 
bereiken FL 217,00 


HOBBY PRINTBOORMACHINE 

FL 63,50 
Inhoud: batterijhouder, boormachine, 
10 accessoires. 
VERTIKALE BOORSTANDAARD voor 
hobby/printboormachine FL 29,50 


PRIJSWIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


SYSTEEM ELEKTRONIKS TYPE 57 
SCOOPBUIS DG7/32 DC tot 3 Mc 
(-3 dB) TRIGGERBAAN +/— intern/ 
extern PRIJS FL 895,00 


4 
VERSTERKER 6 watt 8 ohm FL 21,00 


2 
VERSTERKER 15 watt 8 ohm FL 45,20 


3 


F.B.l. alarm 12 V FL 28,50 


4 
MIXER 6 kanaal mono FL 29,50 


U KUNT BI ONS OOK TERECHT VOOR: HALFGELEIDERS — WEERSTANDEN — CONDENSATOREN — LUIDSPREKERS — PHI- 
LIPS COMBIPAKS — TRANSFORMATOREN — PRINTPLATEN — ETSMIDDELEN — KONTAKT + SCHAKELMATERIAAL — UNI- 
VERSEELMETERS — ANTENNE MATERIAAL — GEREEDSCHAP — MONTAGE + WIKKELDRAAD — SOLDEERBOUTEN — POTME- 


TERS — BOEKEN 


LEVERING ONDER REMBOURS OF NA VOORUITBETALING MET FL 4,00 VERZENDKOSTEN OP GIRO NR. 482074. VOOR 
BELGIE ALLEEN NA VOORUITBETALING. WIJ LEVEREN OOK ALLE PHILIPS SERVICE ONDERDELEN. 


van 1 mei tot 1 okt. sluiten wij zaterdags om 2 uur. maandag zijn wij van 1 tot 6 uur en vrijdags avond tot 9 uur geopend. 
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AN 


denk 

hier es aan: 
als KTV- technicus 
bij A.E.G. hebt u 


èlke zaterdag 
he-le-maal 
voor uzelf! 


Dât is toch zeker ’t betere werk: 
op één klassemerk gespecialiseerd 
zijn, technische problemen helemaal 
zelf uitknobbelen (met een eerste- 
klas instrumentarium en uitgebreide 
dokumentatie onder handbereik!), 
plezierig samenwerken met prima 
kollega’s, in een van de betere werk- 
plaatsen van Nederland (air- 
conditioned). PLUS alle zaterdagen 
voor uzelf! 

Hebt u een NERG- of gelijk- 
waardige opleiding? Beschikt u 
bovendien over ervaring met 
elektronische apparatuur? 

Komt u dan eens praten met de 
afdeling Persöneelzaken van de 
N.V. Electriciteits Maatschappij 
AEG, Aletta Jacobslaan 7, Amster- 
dam-Slotervaart. Telefoon 
020-511 63 33. Noem altijd even het 
vakaturenummer: 369-12. Bent u 
sneller aangesloten! 


dp 


(frr hi 














> > > AJ | kk kkk kk 








Bel Ineke..{085 451641) 





Bij ons kunt u op verschillende manieren studeren, nl. schriftelijk(S); 
schriftelijk + mondeling (S + M); of mondeling (M)! Vraag om een 
studie-gids, (bel 085/451641 of stuur de bon in). De mondelinge 


begeleiding bij onze cursussen start altijd begin september of 








medio januari. 
CARRIERE-CURSUSSEN 
5: G: S+M: Ga M DAGSCHOOL 
hd N Basis D 
MAVO Elektronicus S+M J S+M N Lager 







BE 10 maanden Meet. en 


Regel Technicus 





10 maanden 


Middelbaar 
MTS-E-> Elektronicus 1 


10 maanden 


S;, S+M Ni 


Examen opleiding 
Monteur NERG 


5 maanden 






Middelbaar 


Elektronicus 2 


S; S+M N% 


Examen opleiding 
Technicus NERG 





15 maanden 


12 maanden 


EX-MET 








Elektronicus 


TV 
Technicus 


TV 10 maanden 


Computer 





Technicus 10 maanden 


CT 10 maanden 





BIJSCHOLINGS-CURSUSSEN 


S; S+M S; G; S+M; G+M 


Praktische Prakt. Halfgeleider 
Digitale Techniek Techniek 


5 maanden PH 5 maanden 


S; S+M 










KTV Service 






5 maanden 


Theoretische 
Digitale Techniek 


TDT 


Meettechniek 





5 maanden MT 5 maanden 


naa 


Studiemethoden: Geef mij informatie over de cursus(sen) 
n tol OBE OLE OMR OCT OT DME y 
2 ee Ln (]EX-EM [] PDT (] TDT [JJ PH [) KTV 
M = mondeling | SET DMT | 
D = dagopleiding NAME onnie tender tb 
 WOONPIAAIS nnee anton dl 
MOOFODIOIGHINGE. enn entei Reds 
ed entend | 
\ 
\ 
\ 





U 


lektronica 
pleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
Tel. 085 /451641 


Erkend door de minister van 
onderwijs en wetenschappen. 





of vanuit België 
00/31 85 45 16 41 
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Inelco let ook op de kleintjes. 


Ze zijn 


uit voorraad 
leverbaar. 


TRW TRIMMERS 





FAIRCHILD OPTO COUPLERS 








20 slags precisie instel-potentio- FND 500 1/2" (common cathode) 





meter. Bij afname van 100 stuks FND 507 1/3" (common anode) _ 
f 2,75 per stuk. 7-segment led display. Honderd 100 stuks prijs 
stuks f 4,45 per stuk. FCD 810 f 3,50 p. st. 





FCD 820 f 3,90 p. st. 
CORCOM 2K1 or FCD 806 f 2,85 p. st. 


Bel. Bestel. Bij: 


e Inelco Nederland bv, Afd. Electronica, 
Postbus 7970, Joan Muyskenweg 22, 
Amsterdam-1011. Tel. 020 - 93.48.24. 
Telex 14622 

e Elektronika 2000, Gentiaanplein 21/23, 
Amsterdam. Tel. 020 - 27.52.77. 

Telex 15271E 

e Van Dam Elektronica, Spoorsingel 49, 

Rotterdam. Tel. 010 - 67.00.22. 


TRW 76-10 


Low cost professionele eenslags 
cermet trimmer. Honderd stuks 
bestellen? Dan is de prijs f 1,70 
per stuk. 





Telex 25336 
2A netootstoringsfilter voor e Texim, Lipperkerkstraat 26, Enschede. 
belastingen met hoge impedantie. Tel. 053 - 32.59.37. Telex 44808 


Prijs f 17,70 per stuk bij afname 
van 25 stuks. 


1 
FND 357 */8'" (common cathode) Bij Inelco vindt u trouwens een 
_7J-segment led display. Prijs f 3,50 | groot assortiment netfilters op de 
per stuk bij afname van 100 stuks. | plank. 
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Eerst een bad voor de vuurproef 


De groeiende internationale kommuni- 
katie, de behoefte aan kleinere bodem- 
stations en de tendens naar direkte 
TV-ontvangst “uit het heelal’ leiden tot 
de noodzaak van satellieten van groter 
vermogen. Voor de elektriciteits- 
voorziening van de kommunikatie- 
satellieten in de tachtiger jaren zal de 
solargenerator (zonnecellengenerator) 
Dora garant staan, welke door 
AEG-Telefunken in opdracht van de 
‘Deutsche Forschungs- und Versuchs- 
anstalt für Luft- und Raumfahrt’ werd 
ontwikkeld. 

De beide vleugels van de solargenerator 
bevatten ieder 46.000 zonnecellen, die 
het zonlicht in elektrische energie 
transformeren. Het totale vermogen van 
de zogenaamde ‘“DOuble Roll out Arrays’ 
(Dora) bedraagt in het begin 9 kW en 
zelfs aan het einde van de op 7 jaren 


geschatte levensduur nog minstens 6 kW. 


De Dora is een krachtcentrale in 
vergelijking met de huidige 1,3 kW 
kommunikatiesatelliet CTS. 

De geteste vleugel heeft een breedte van 
2,80 m en een spanwijdte van 22 m. 
De Dora ís bovendien de eerste in- en 
uitschuifbare solargenerator. De hele 
vleugel, inklusief bevestiging, motor en 
een beschermende schuimlaag tussen 
de zonnecellen, kan ondergebracht 
worden in een ruimte van 286 x 90 x 
45 cm. 

De werkplaats van AEG-Telefunken in 
Wedel (Duitsland) bleek te klein te zijn 


toen het uitschuifmechanisme getest 
werd. Vrijzwevend in horizontale positie 


is de vleugel niet tegen de zwaartekracht 
bestand. De vleugel zou in vertikale 
positie uitgeschoven moeten worden, 
hetgeen echter een 25 m hoge toren met 
een gekompliceerd sisteem van kontra- 
gewichten noodzakelijk maakt. De in de 
nabijheid gelegen ‘Bundesanstalt für 
Wasserwirtschaft’ verschafte een snelle 
en goedkope oplossing. Daar kon de 
Dora, gedragen door drijvers, in het 

bad zwemmen. 





BEER EEES FRDADN 


De in het heelal optredende erosie, 
welke door een straling van stofdeeltjes 
veroorzaakt wordt, heeft tot gevolg dat 
het vermogen van de solarcellen af- 
neemt. De solargenerator van de Dora 
kan echter naarmate de erosie toeneemt 
verder uitgeschoven worden, zodat het 
maksimale vermogen konstanter blijft. 
Een ekstra voordeel van de Dora is dat 
de grote solargenerator ingeschoven kan 
worden voordat een baankorrektie uit- 
gevoerd wordt. Bovendien is een verband 
met een ruimtelaboratorium denkbaar, 
waarbij de ingeschoven generator aan 
het einde van zijn leven met behulp van 
een parachute een zachte landing op 
aarde kan maken. 

Er staan nog temperatuurtesten op het 
programma, waarbij de Dora aan 
temperaturen van —190 tot +80 graden 
blootgesteld zal worden. Tevens zal 
men nog trachten door de toepassing 
van lichtmetalen het gewicht van de 
Dora sterk te reduceren. Tenslotte zal 
de solargenerator nog in de vakuúm- 
kamer beproefd worden. 








AEG-Telefunken, D 6000 Frankfurt 70, 
AEG-Hochhaus, Dld. 


Foto 1. De solargenerator Dora is een deel 
van het door AEG-Telefunken uitgewerkt 
koncept voor een vermogenssatelliet. 


Foto 2. De in- en uitschuifbare vleugel van de 
solargenerator Dora is 2,80 m breed en 

22 m lang. Hij bevat 46.000 solarcellen. In 
opgerolde toestand zijn de afmetingen 

286 x 90 x 45 cm. Tussen de cellen wordt 
een schuimlaag aangebracht, die als 
bescherming dienst doet. 


Foto 3. Liggend op drijvers in een bad werd 
het uitschuifmechanisme van de solar- 


generator getest. 
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Kompakte fluorescentielamp met 
hoog rendement 


Het rendement van fluorescentielampen 
(TL) is aanzienlijk hoger dan dat van 
gloeilampen. Hun toepasbaarheid voor 
de verlichting in huishoudelijk gebruik 
wordt echter door hun lengte 
belemmerd. Deze konstruktie was tot 
nu toe noodzakelijk om het hoge 
rendement te kunnen bereiken. 

In het Philips research-laboratorium is 
nu een kompakte fluorescentielamp 
ontwikkeld — zij het dan nog in een 
eksperimenteel stadium — met een hoog 
rendement. Dit hoge rendement werd 
bereikt door een bepaald materiaal, 
bijvoorbeeld glaswol, zeer fijn verdeeld 
in de lamp aan te brengen. 





In fluorescentielampen wordt een gas 
geïoniseerd waardoor voor het oog 
onzichtbaar ultraviolet licht ontstaat. 
Deze straling wordt door de 
fluorescerende laag aan de binnenkant 
van de glazen omhulling in zichtbaar 
licht omgezet. Een fluorescentielamp 
van 40 watt en een lengte van 120 cm 
kan een lichtstroom van 3200 lumen 
produceren. De specifieke lichtstroom 
bedraagt echter niet 

3200 Lm : 40 W= 80 Lm/W maar 
ongeveer 15% minder, aangezien het 
totale rendement door de verliezen in 
de smoorspoel (voorschakelapparaat) 
verlaagd wordt. Om nu een kompaktere 
fluorescentielamp te verkrijgen, kan 
men natuurlijk een buis konstrueren, 
waarvan de lengte slechts de helft 
bedraagt, maar die toch dezelfde 
hoeveelheid elektrische energie per 
sekonde opneemt. De lichtstroom zou 
dan echter geen 3000 Lm maar 2240 Lm 
bedragen, hetgeen een rendements- 
verlaging van ca. 30% betekent. Dit is 
als volgt te verklaren: Bij een kortere 
buis is ook de brandspanning lager, 
zodat de stroom vergroot moet worden 
om een lamp van gelijk elektrisch 
vermogen te verkrijgen. Hierdoor nemen 
de verliezen in de lamp en voorschakel- 
apparaat echter kwadratisch toe 

(P = 1? . R). Het resultaat is dat het 
totale rendement sterk verminderd is 
t.o.v. een onverkorte buis. 

J. Hasker, medewerker van voornoemd 
laboratorium, heeft daarom onderzocht 
of het mogelijk is bij een verkorte 





fluorescentiebuis van 40 watt de brand- 
spanning sterk te verhogen, zodat de 
stroomsterkte lager wordt en dus ook 
de verliezen. Hij kwam tot de ontdek- 
king dat dit gerealiseerd kon worden 
door de lamp met fijn glaswol te vullen. 
Het lukte hem een lamp te konstrueren, 
waarvan de lengte de helft bedroeg van 
de ongevulde 120 cm buis, en met een 
rendement dat slechts 10% lager was. 
Tevens werd een zeer kompakte 
fluorescentielamp met een buislengte 
van ongeveer 20 cm en een diameter 
van 2,5 cm (eveneens met glaswol 
gevuld) gekonstrueerd. De specifieke 
lichtstroom hiervan bedroeg 40 Lm/W. 
De specifieke lichtstroom van een 
vergelijkbare gloeilamp bedraagt slechts 
12,5 Lm/W. Dit betekent dat de energie- 
kosten slechts een derde kunnen 
bedragen. 

Indien een dergelijke gevulde 
lumenescentiebuis gevouwen wordt, 
verkrijgt men een lamp met de afmetin- 
gen van een gloeilamp (zie foto 2). 


Philips Persbureau, Postbus 523, 
Eindhoven 


Nieuwe precisie-variometer 


In eerste instantie zijn variometers 
bedoeld voor toepassing in autoradio’s. 
De mechanische stabiliteit is vele malen 
groter dan die van variabele konden- 
satoren. Hoewel men geneigd is, zich 
minachtend uit te laten over alles wat 
niet vol-elektronisch, tiptoets-bediend 
en varicap-afgestemd is, blijkt dat 
front-ends met een variometer uitgerust, 
voorlopig nog onovertroffen zijn. De 
frekwentie-stabiliteit is meestal van dien 
aard, dat AFC overbodig is. De kwali- 
teitsfaktor van de kringen is doorgaans 
ook hoog (een waarde van 200 is geen 
uitzondering), terwijl, door het toe- 
passen van een hoge waarde van de 
zelfinduktie van de kringen, de 
impedantie hoog is. Hierdoor kan met 
een minimaal aantal trappen in het 
front-end worden volstaan. 

In vergelijking met hun (ouderwetse? ) 
buizenkollega’s, bezitten halfgeleiders 
een 30 àâ 40 dB slechtere dynamiek 
waardoor een grote selektiviteit van de 
ingangskring wordt vereist om bij toe- 
passing van halfgeleiders aanvaardbare 
kruismodulatie-eigenschappen te ver- 


krijgen. Zelfs in transistortuners levert 
de toepassing van varicaps een merkbare 
vergroting op van de gevoeligheid voor 
ongewenste signalen, terwijl bovendien 
een gestabiliseerde voor afstemdiode- 
gebruik temperatuurgekompenseerde 
30 V voeding nodig is. 

Voor auto-ontvangers, waar een grote 
dynamiek gewenst is zonder een toe- 
vlucht te moeten nemen tot gekompli- 
ceerde schakelingen, verdient de vario- 
meter dus nog altijd de voorkeur. Dat 
een grote dynamiek alleen is voorbe- 
houden aan autoradio's waarvan de 
bezitters wel eens langs zendstations 
rijden, is een misvatting. De mobiele 
diensten zoals politie, brandweer, 
ambulance en taxi bezitten vrij 


krachtige zenders en deze kunnen op 


korte afstand van de huiskamerontvan- 
ger een uitzending plegen. Hoewel 
transistoren in kombinatie met een 
variometer al goede resultaten geven, 
nodigen de hoge kringimpedanties 

tot het gebruik van MOSFET’s uit. 


Een onlangs aangekondigde variometer 
van de firma Karl Hopt bezit zowel 
voor MG als voor FM, drie kringen (twee 
op de signaalfrekwentie afgestemde 
kringen en een oscillatiekring). 

5,25 omwentelingen van de afstemknop 
veroorzaken 13 mm verplaatsing van de 
kernen, hetgeen een nauwkeurige 
zenderinstelling waarborgt, terwijl hier- 
door ook de (mechanische) zender- 
voorkeurinstelling goed is. Op de 
vermelde frekwentiebereiken is de 
gelijkloop beter dan 6 dB. 





De variometer komt in september van 
dit jaar op de markt en (omstandigheden 
voorbehouden) zal Elektuur te zijner 
tijd een met deze variometer uitgeruste 
ontvanger publiceren. 


Karl Hopt GmbH, 
7464 Schömberg 2, Dld. 
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Seleen-ladingsdragerplaten voor 
de elektroradiografie 


Amorf seleen heeft fotogeleidende 
eigenschappen, d.w.z. bij het ontbreken 
van licht verplaatsen oppervlakte- 
ladingen zich niet of slecht. Bij het 
opvallen van elektromagnetische straling 
(röntgenstraling, licht) wordt de 
beweeglijkheid echter enkele tientallen 
procenten beter. Van deze eigenschap 
wordt in de bekende fotokopieer- 
techniek gebruik gemaakt. 

Belicht men een seleen-ladingsdrager- 
plaat, dan vloeit de oppervlaktelading, 
afhankelijk van de stralingsintensiteit, 
naar het substraat af. Op een reeds 
opgeladen plaat kan zo een stralings- 
reliëf als ladingsbeeld verkregen worden. 
Om dit latente ladingsbeeld op de 
seleenplaat zichtbaar te maken, moet 
de plaat met tegengesteld geladen 
gekleurde deeltjes bestuifd worden 
(stuifwolk-ontwikkeling). Door de 
elektrische krachten (tegengestelde 
ladingen trekken elkaar aan) worden de 
gekleurde deeltjes op het oppervlak 
vastgehouden en wordt het ladingsreliëf 
zichtbaar. De mate van zwarting is 
afhankelijk van de intensiteit van de 
straling c.q. de dichtheid van het door- 
schijnende objekt. Het beeld kan door 
een elektrostatisch procédé op paier 
overgedragen worden en daarna door 
verhitting gefixeerd worden (zie foto 1). 
Standard Elektrik Lorenz AG ontwik- 
kelde met steun van het Duitse ‘Bundes- 
ministerium für Forschung und 
Technologie’ een speciale seleen-ladings- 
dragerplaat voor röntgendoeleinden, 
welke in het bijzonder in de 
mammografie (borstkanker-bestrijdings- 
onderzoek) ingezet kan worden. 

De in 1974 gegeven opdracht, waarin de 
Standard Elektrik Lorenz en het bonds- 
ministerie 1,5 miljoen mark investeerde, 
omvatte de ontwikkeling van een seleen- 
ladingsdragerplaat voor de elektro- 
radiografie en de bouw van een apparaat 
voor klinisch onderzoek (foto 2). 

Het doel van de ontwikkeling was om 
de stralingsdosis in vergelijking met 
gebruikelijke folieloze röntgenfilmen te 
verminderen en gelijktijdig betere en 


goedkopere opnamen mogelijk te maken. 


De voordelen van elektroradiografie met 
seleen-ladingsdragerplaten t.o.v. de 
gebruikelijke röntgentechniek zijn: 

® Groter beeldformaat en hoger 
kontrast van de röntgenopnamen. 

® Hoger oplossend vermogen door het 
fysisch effekt van ‘randversterking’ 
bij seleen-ladingsdragers, waardoor 
grenzen tussen verschillende weefsels 
duidelijk zichtbaar worden. 

@ Met één seleen-plaat kunnen 2000 
opnamen gemaakt worden. De 
opnamekosten worden hierdoor 
ongeveer een faktor8 lager. 

e Het bewaren van seleen-platen is een- 


voudiger als bij röntgenfilmen, aange- 
zien seleen-ladingsdragers pas kort 
voor de opname geaktiveerd worden. 
®@ Het elektroradiografisch röntgen- 
beeld, dat positief of negatief kan 
zijn, staat praktisch direkt na de 
opname ter beschikking. 
® Door de hoge gevoeligheid (ongeveer 
een faktor 4 beter dan folieloze film) 
en het hoge oplossend vermogen zijn 
de seleen-ladingsdragers bijzonder 
geschikt voor röntgenopnamen van 
zachtere weefsels. 
® Geringere stralingsdosis; in de 
mammografie bedraagt de nood- 
zakelijke dosis slechts nog de helft. 
Bij röntgenopnamen met seleen-ladings- 
dragerplaten wordt het in de toekomst 
mogelijk, op grond van de geringere 
hoeveelheid straling, de noodzakelijke 
intervallen tussen de röntgenonder- 
zoeken te verkorten. Het ‘randverster- 
kende’ effekt maakt het bovendien 
mogelijk zelfs zeer kleine kankerweefsels 
te ontdekken, hetgeen in de praktijk een 
verbetering van de diagnostische 
mogelijkheden betekent. 





Bij dit nieuwe procêde kan de reeds aan- 
wezige röntgenapparatuur zonder wijzi- 
ging gehandhaafd blijven. 

Nadat het door Standard Elektrik 
Lorenz AG ontwikkelde elektroradio- 
grafisch röntgenprocêdé tijdens klinische 
testen in Berlijn zijn deugdelijkheid 
bewezen heeft, zal een volautomatisch 
apparaat voor routinegebruik in een 
ziekenhuis ontwikkeld worden. Voordat 
men tot serieproduktie overgaat zullen 
er echter nog ongeveer 3 jaren ver- 
strijken. 


ITT Bauelementen Gruppe Europa, 
8500 Nürnberg, Postfach 2340, 
Platenstr. 66 








In de periode 





1 juli 
tot en met 





31 augustus 
vervalt het 


wekelijks 


technisch 
vragenuurtje. 





Stellingen 


De aanschaf en verdere volmaking van 
de huidige kwadrofonische sistemen 
voor geluidsweergave is weinig zinvol, 
gezien de te verwachten ontwikkelingen 
ten aanzien van de ‘Ambisonic Sound 
Reproduction’. 


P.B. Fellgett, Nature 252, 534 


Het mannenoverschot in de populatie 
van personen met een vroeg kinder- 
lijke doofheid berust feitelijk op een 
vrouwentekort. 


Ned. T. Geneesk. 119, 1839-1847, 1975 
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‚Motorola's 
4K RAM 
Is 16-pin- 
that's the 
Industry 
standard. 


The smaller package provides 
optimum system density. And that is 
one of the reasons why 16-pin is firmly 
established as the industry standard 
for dynamic RAMs. For this and the 
next generation. 


And Motorola's MCM6604 series is 
your best choice of 4K RAM. 


Why? 
It’s multi-sourced — 


MOSTEK and Fairchild 4096, 
and others. … 


3 speed selections — 

_ MCM6604L —350 nsec access. 
MCM6604L4—300 nsec access. 
MCM6604L2-—250 nsec access. 

And 200 nsec version availabl2 soon. 
B KOP PLO A) 


Available today, off the shelf 
from these distributors: — 
B. V. Diode, Utrecht. 
Tel: (30) 88 42 14. 
Diode Belgium, Bruxelles. 
Tel: (02) 428 51 05. 


Highly competitive volume prices — 
nearly 0.1 cent per bit. 


Pin compatible with our future 
16K RAM — maybe 1978 for you? 


Today, the price and the availability 
5 right for you to choose the MCM6604 
eries. And you will be ready if you 
aeed, to move easily to 16K when the 
time comes. 


New products coming in 1976: — 
IK x4 Static RAM MCM6614. 
(18-pin). 
IKx8 UV RAM,MCM68708. 
IK x 16 Dynamic RAM, MCM6616. 
All LSI tested in Europe, 
for Europe. 
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Denkbeelden en schakelingen die 
de redaktie kwijt wil, ofschoon 
ze door gebrek aan tijd of 
middelen niet werden afgerond, 
als uitdaging aan onze lezers om 
deze ideeën-in-de-dop uit te 
broeden. 


Inderdaad, we willen ons ei kwijt in 
deze nieuwe rubriek. En misschien U 
ook. 

Het komt te vaak voor, dat op zichzelf 
goede ideeën niet tot een goed einde 
komen. Dit kan het gevolg zijn van 
gebrek aan mankracht of technische 
middelen, maar ook komt het voor dat 
er eenvoudig onvoldoende tijd beschik- 
baar is om het ontwerp af te ronden. 

In dit verband zijn diverse elektuur- 
projekten te noemen, zoals een spot- 
sinusgenerator en een ota-gyrator, 
waarvan de ontwikkeling in het 
elektuurlab voorlopig gestopt is omdat 
zich onverwachte technische problemen 
hebben voorgedaan. Tijd om een oplos- 
sing voor deze moeilijkheden te zoeken 
ontbreekt op dit moment. 

Ook kan het voorkomen dat een basis- 
idee er bijzonder interessant uitziet, 
maar dat bij voorbaat te voorspellen is 
dat het projekt een erg lange ontwikkel- 
tijd zal vergen. In dit geval komt het 
ontwerp soms niet verder dan een 
enigszins uitgewerkt blokschema, of het 
wordt in de loop van (vele) jaren bij 
stukjes en beetjes afgerond. Een voor- 
beeld hiervan is de one-line-interkom, 
waarvan het denkbeeld al vier jaar 
geleden geboren werd, maar dat nu dan 
eindelijk publikatierijp begint te 
worden. Het is dan voor ons wel 
teleurstellend om in een persbericht van 
Philips een bijna identiek idee uitge- 
werkt te zien, dat door het natuur- 
kundig laboratorium te Eindhoven werd 
vrijgegeven. 

Er zijn dus plannen die nooit, of pas na 
vele jaren, aan publikatie toekomen 


omdat op dit moment de middelen, tijd 
of mankracht ontbreken om ze op 
redelijke termijn tot een goed einde te 


„brengen. Ook van lezerszijde komen bij- 


dragen die uitgaan van een goed idee, 
maar die net niet geschikt zijn voor 
publikatie omdat ze gebreken vertonen. 
Zinvol is het dan als de redaktie de zaak 
afrondt, zoals bij de meeste eksterne 
bijdragen gebeurt. Ook dit kost echter 
ontwerptijd en mankracht, die niet 
altijd beschikbaar is. 

En toch willen we die ideeën kwijt. 

Een ander kan het wellicht gebruiken of 
zal daar verder gaan waar de ontwerper 
vastliep. 

In dergelijke gevallen, waar de gedachte 
dus origineel is maar de uitwerking 
technisch onvolmaakt, zal de mogelijk- 
heid van publikatie in ‘eikwijt’ zich 
aandienen. Het zal dus beslist geen 
rubriek zijn die slechte schakelingen op- 
neemt, maar het brengt integendeel 
goede ideeën die om welke reden dan 
ook nog niet in een optimaal werkende 
schakeling vertaald zijn. Uiteraard is het 
daarbij denkbaar dat er enkele bij zullen 
zijn die, bij nadere teoretische bestu- 
dering, om principiële redenen beslist 
niet uitvoerbaar blijken. 

Bij de redaktie van elektuur is men nog- 
al enthousiast over de mogelijkheden 
van de nieuwe rubriek, die tevens een 
uitdaging aan onze lezers inhoudt. 

Het is te hopen dat de oplossingen voor 
een aantal van de hier neergelegde 
problemen over enige tijd in Elektuur 
gepubliceerd kunnen worden, nadat een 
lezer het idee heeft uitgebroed of nadat 
nieuwe technieken zich hebben aan- 
gediend — of nadat de elektuurredaktie 
er zelf meer tijd voor vrij kan maken. 


OTA-gyrator 


Wanneer de basis-formules van een 
gyrator vergeleken worden met die van 
een OTA, blijkt dat de OTA een wel- 
haast ideaal element zou moeten zijn in 
deze toepassing. Met een OTA-gyrator 
zou een filter te maken zijn dat met een 
enkelvoudige gelijkstroominstelling 
door de gehele audioband af te stemmen 
is, en daarbij naar keuze een konstante 
bandbreedte of een konstante kwali- 
teitsfaktor heeft. Toepassingen kunnen 
dan zijn: spektrum analyse, elektro- 
nische muziekinstrumenten 
(synthesiser!), equaliser, LF-PLL, enz. 


1 
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De basis-principes en toepassingen van 
een gyrator zijn in een eerder artikel 
samengevat (“Gyrator, hoe en waarom’. 
Elektuur juni 1975, p. 623). 

Wanneer een gyrator wordt toegepast 
om een parallel LC-kring na te bootsen 
(figuur 1), gelden de volgende formules: 


EE 
fo Ane 
Q = YgR. 
Hierin is: fo = (parallel) resonantie- 
frekwentie; 
8g=E1 = 82 = gyratie- 
konstante; 
Q = kwaliteitsfaktor; 
C=C1 = Ca; 
R = R, Te R, g 


Opvallend is hierbij dat zowel de 
resonantie-frekwentie als de kwaliteits- 
faktor rechtevenredig zijn met de 
gyratiekonstante g. 

De gyratiekonstante op zijn beurt is 
gelijk aan de steilheid van de toegepaste 
versterkers; in formulevorm geldt dus 
voor elk van de versterkers: 

luit = £2 * vin (het +’-teken voor de 
niet-inverterende versterker, het “—’- 
teken voor de inverterende versterker). 
Als dit wordt vergeleken met de beken- 
de formule voor een OTA 

— iuit = Sm * Vin — dan blijkt een opval- 
lende gelijkenis! 

Bij een CA3080, bijvoorbeeld, geldt 
voorts: 

gm = 19,2 x TABC. 

Bij toepassing van OTA’s in een gyrator 
is de gyratiekonstante dus rechteven- 
redig met de biasstroom (ABC). 
Hieruit valt te konkluderen dat bij een 
OTA-gyrator de resonantie-frekwentie 
rechtevenredig moet zijn met de bias- 
stroom. De kwaliteitsfaktor kan even- 
eens evenredig zijn met de biasstroom, 
mits de ingangsimpedantie van de OTA’s 
groot is t.o.v. R. Als R juist bepaald 
wordt door Rin, zal de kwaliteits- 
faktor nagenoeg konstant zijn. Dit 
schept de mogelijkheid om een filter 

te maken, dat met een eenvoudige 
lineaire DC-instelling over een faktor 
1000 in frekwentie afgestemd kan 
worden (0,1 HA SIABC S 100 mA), en 
dat daarbij naar keuze een konstante 
bandbreedte of een konstante Q bezit! 
In figuur 2 is een praktisch schema 
geschetst. Het enige bezwaar hiervan 
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is dat het niet helemaal werkt .... 

Bij zeer lage signaalnivo’s was de 

werking wel zoals verwacht: een door de 
‚ volledige audioband afstembaar filter. 

Bij iets hogere signaalnivo’s echter 

treedt een soort ‘“inlocken’ op: het 

uitgangsnivo neemt plotseling met een 

sprong toe, en handhaaft dit hoge 

nivo dan over een betrekkelijk breed 

frekwentiegebied. 


Literatuur: 


‘Gyrator, hoe en waarom’, Elektuur 
juni 1975, p. 623; OTA’, Elektuur 
november 1973, p. 1130. 





een oktaaf lager 


In de muziekwereld wordt tegenwoor- 
dig voor zover mogelijk steeds meer 
gebruik gemaakt van basgitaar, bas- 
klarinet, enz. Een probleem hierbij is 
dat de musici verplicht’ worden om 
steeds meer (dure) instrumenten aan te 
schaffen en mee te slepen. 
Elektronische schakelingen die de klank 
van bepaalde instrumenten één of meer 
oktaven omlaag kunnen transponeren 
zouden dan ook welkom zijn. 





@yi5v 





Verschillende faktoren zijn bepalend 
voor de typische ‘klank’ van een bepaald 
muziekinstrument: golfvorm, aanzet, 
uitsterven, ‘bijgeluiden’, verandering van 
golfvorm tijdens de aanzet of als funktie 
van amplitude, enz. In het algemeen is 
het dan ook niet mogelijk om een 
instrument een oktaaf lager te laten 
klinken door het signaal simpelweg 

door een of andere twee-deler te sturen. 
Afhankelijk van het tipe instrument 

zijn verschillende sistemen denkbaar. 


Een paar voorbeelden worden hier blok- 


schematisch weergegeven; de nadere uit- 
werking wordt overgelaten aan elek- 
tronische musici of muzikale 
elektronici.... 


Gitaar. In de praktijk is gebleken dat een 
gewone delerschakeling gevolgd door 
geschikte klankfilters bij een gitaar al 
redelijk kan klinken. Tijdens het uit- 
sterven van de toon gaat het sisteem 
echter ‘stotteren’, waardoor het geheel 
muzikaal onbruikbaar wordt. Met 
behulp van een kompressor vóór de 

deler zal er dus voor gezorgd moeten 
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worden dat het signaal dat aan de delers 
aangeboden wordt een nagenoeg kon- 
stante amplitude bezit; een expander 
achter de filters kan dan de oorspronke- 
lijke amplitude-verhoudingen her- 
stellen, vooral als het regelsignaal ont- 
leend wordt aan de kompressor. 

Een dergelijke opzet is blokschematisch 
weergegeven in figuur Ì. 


Trombone. Diverse koperen blaas- 
instrumenten hebben (evenals diverse 
strijkinstrumenten!) een spektrum dat 
bestaat uit zowel even als oneven har- 
monischen met afnemende intensiteit. 
Om een dergelijk instrument één oktaaf 
lager te laten klinken, kan in principe 
volstaan worden met toevoeging van één 
‘sub-harmonische’ aan de oorspronke- 
lijke klank van het instrument. Dit 
moet dan zodanig gebeuren dat de 
oorspronkelijke grondtoon de tweede 
harmonische is van de nieuwe, 
toegevoegde, grondtoon. 

Een voordeel van dit sisteem is dat 
zoveel mogelijk van de karakteristieke 
eigenschappen van de oorspronkelijke 
klank onaangetast worden weergegeven. 
Blokschematisch is deze ‘oktaafdeler’ 
getekend in figuur 2. 


Klarinet. Een klarinet heeft, evenals 
trouwens vele houten blaasinstrumenten, 
een spektrum dat grotendeels bestaat uit 
oneven harmonischen met lineair 
afnemende intensiteit; de even har- 
monischen zijn nagenoeg alle op het- 
zelfde (lage) nivo — ca. —20 dB. 

Om het instrument naar een lagere 
frekwentie te transponeren zou een 
nieuwe grondtoon aan het bestaande 
spektrum toegevoegd kunnen worden, 
zodanig dat de oorspronkelijke grond- 
toon de derde harmonische van de 
nieuwe grondtoon is. Het zal echter 
duidelijk zijn dat hierbij een drie-deler 
gebruikt moet worden, zodat het 
instrument een oktaaf plus een kwint 
lager gaat klinken. H 


A = kompressor 
B = filter 

C = expander 

D = regelsignaal 
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Tot nu toe was een benzine- 
verbruiksmeter die kilometers-per- 
liter aangeeft voor ‘amateur- 
automobilisten’ onbereikbaar. 
Door uitbreiding van een flow- 
meter van ABM en ITT die liters- 
per-uur aangeeft, is een jarenlang 
bestaande elektuurwens vervuld. 


Voor de konstruktie van een benzine- 
verbruiksmeter zal in de eerste plaats 
een of andere opnemer nodig zijn waar- 
mee de doorstroomsnelheid van de 
benzine tussen bijvoorbeeld tank en 
brandstofpomp gemeten kan worden. 
Tevens is een instrument nodig waarop 
het gemeten verbruik kan worden 
afgelezen. 

Omdat een voor dit doel geschikte 
opnemer moeilijk te krijgen, en nog 
moeilijker zelf te maken is, werd bij dit 
ontwerp uitgegaan van een sinds enige 
tijd in de handel verkrijgbare simpele 
benzineverbruiksmeter, die beide boven- 
genoemde zaken reeds bevat. De 
bewuste meter, die door de firma 
ABM-Elektronik wordt vervaardigd, 
wordt voor ca. f 100,-— in de handel 
aangeboden en geeft een indikatie van 
het aantal verbruikte liters benzine 

per uur. 

Hoewel een dergelijke indikatie op zich 
aardig is, vraagt het weer enig gereken 
om bij een verbruik van een bepaald 
aantal liters per uur na te gaan hoe het 
verbruik is, uitgedrukt in kilometers per 





liter. Aangezien dit laatste de informatie 
is die men eigenlijk graag wil hebben, is 
het gevaar niet denkbeeldig dat de 
bestuurder onder het rijden reken- 
sommetjes gaat maken om dit aan de 
weet te komen. Het is daarom duidelijk 
dat de verkeersveiligheid er zeer mee 
gediend zou zijn als de meter in kwestie 
zou kunnen worden uitgebreid met een 
hulpschakeling welke de bestuurder dit 
soort rekensommetjes uit handen neemt 
en een rechtstreekse indikatie van het 
aantal ‘kilometers per liter’ mogelijk 
maakt. 

Het bleek dat dit kon worden gereali- 
seerd door toevoeging van een snelheids- 
opnemer in de vorm van een gewone 
telefoonspoel en wat ekstra elektronika. 
Het kwa vormgeving fraai aan het auto- 
interieur aangepaste afleesinstrument 
kan, doordat het is voorzien van een 
schaalverdeling van Ì ... 20, uitstekend 
dienst doen om het aantal kilometers 
per liter aan te wijzen. 


De oorspronkelijke benzine- 
verbruiksmeter 


Figuur 1 toont het schema van de 
benzineverbruiksmeter zoals die door de 
firma ABM-Elektronik wordt vervaar- 
digd en door o.a. de firma Hobbykit 
Centre op de markt gebracht wordt 

(zie advertenties). 

De opnemer X is een speciaal voor dat 
doel ontwikkeld instrumentje, dat in de 
benzineleiding tussen tank en brandstof- 
pomp moet worden opgenomen. Met 
behulp hiervan wordt een impulssignaal 
verkregen, waarvan de frekwentie 
korrespondeert met de doorstroom- 
snelheid van de benzine. 

Dit signaal wordt vervolgens tot een 
behoorlijk nivo versterkt door het IC 
TAA 861. Via een differentiërende 
versterkertrap (TA/TB) worden de 
impulsen geleid naar de rond TC opge- 
bouwde integrator. De emitter van TC 
stuurt het draaispoelinstrument (M) dat 
de liters per uur aangeeft. Met behulp 
van de beide instelpotmeters van Ì k 
kan de meter worden geijkt; deze 
instellingen kan men echter het beste 
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TA,TB TC,=BC238 





met rust laten, omdat de ijking van het 
instrument reeds op de fabriek heeft 
plaatsgevonden. 

Het met ‘A’ gemerkte punt in het 
schema is van belang in verband met de 
hier beschreven uitbreidingsschakeling; 
hierop wordt verderop in het artikel 
nog uitgebreid teruggekomen. 


Uitbreidingen van de bestaande 
meter 

Teneinde de in figuur 1 geschetste 
“liters-per-uur’-meter te kunnen uit- 
breiden tot een ‘kilometer-per-liter’- 
indikator, zal op een of andere wijze 
informatie moeten worden verkregen 
over het aantal gereden kilometers per 
uur. Deze informatie zou dan op een 
geschikte manier dienen te worden 
verwerkt in het impulssignaal dat wordt 
toegevoerd aan de integrator van de 
oorspronkelijke “liters-per-uur’-meter 





(Tc uit figuur 1). Dit nieuwe impuls- Figuur 1. De oorspronkelijke ‘liters-per-uur’- gesteld staat dus na detektie aan de 
signaal, dat dus zowel de “liters-per-uur’- meter. ’X' is de opnemer van de door- uitgang van blok B een DC-nivo ter 

als ‘kilometers-per-uur’-informatie bevat, | Stroomsnelheid van de benzine. beschikking, waarvan de variërende 

kan dan worden geintegreerd en ver- Figuur 2. Blokschematische opzet van de 1OOBIe GEER SVSHREE Äs mEt Het 
volgens Sa meetin strument sturen dat ‘kilometers-per-liter’-meter. Vergeleken met aantal verbruikte liters benzine per uur. 
wordt geiĳkt in ‘kilometers-per-liter’. figuur 1 zijn opnemer Y en de blokken B Behalve blok B, maken ook D en E deel 
Hoe een en ander, zonder noemens- D en E toegevoegd. ' uit van de uitbreidingsschakeling. Daar 
waardige wijziging van de oorspronke- in praktisch iedere snelheidsmeter 

lijke schakeling, kan worden gereali- gebruik wordt gemaakt van het wervel- 
seerd, is in het blokschema van figuur 2 stroomprincipe, kan door een eenvoudig 
geschetst. De oorspronkelijke schakeling oppikspoeltje (Y) in de buurt van de 

is (bij punt A in figuur 1) in twee snelheidsmeter een impulssignaal worden 
stukken ‘gehakt’, zodanig dat de verkregen, waarvan de frekwentie 
integrator (blok C) is gescheiden van de korrespondeert met het aantal gereden 
rest. Toegevoegd werden de blokken B, kilometers per uur (uitstekende oppik- 
Den E. spoelen zijn de als bandrecorder- of 

Het van de ‘brandstofdoorstroom- dikteerapparaataccessoire leverbare 
snelheidopnemer’ (X) afkomstige signaal telefoonspoelen, die m.b.v. hun zuignap 
wordt — precies als bij de oorspronke- op de snelheidsmeter kunnen worden 
lijke “liters-per-uur’-meter — eerst ver- bevestigd). 

sterkt (blok A) en vervolgens gedifferen- Het van de opnemer afkomstige signaal 
tieerd. Daarna gaat dit impulssignaal wordt versterkt (blok D) en geclipt, 
niet, zoals eerst, naar de integrator (C), waarna een impulsvormer (E) er ‘echte’ 
maar belandt het bij blok B. Dit blok B impulsen van maakt met een konstante 
maakt deel uit van de uitbreidings- impulsbreedte. 

schakeling en hierin wordt van het Het aan de uitgang van blok B aanwezige 
impulssignaal een zaagtandvormige DC-nivo wordt nu geschakeld door het 
spanning afgeleid, waarvan de amplitude van blok E afkomstige impulssignaal. 
kleiner is naarmate het aantal impulsen Dit resulteert in impulsen, waarvan de 


per tijdseenheid toeneemt. Simpel ‚+ hoogte informatie bevat over het aantal 
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1000 


verbruikte liters per uur, terwijl in de 
frekwentie (en duty-cycle) van dit 
impulssignaal de ‘kilometer-per-uur’- 
informatie ligt besloten. 

Na integratie (blok C) kan het meet- 
instrument dan het aantal ‘kilometers- 
per-liter’ aangeven. 


Praktische realisatie 


Bij de praktische uitwerking van een en 
ander heeft voorop gestaan dat de uit- 
breiding tot ‘kilometer-per-liter’-meter 
gepaard diende te gaan met zo min 
mogelijk wijzigingen in de oorspronke- 
lijke meter. 

Figuur 3 toont het komplete schema 
van de gewijzigde benzineverbruiks- 
meter. Het bovenste deel van het schema 
is de oorspronkelijke meter, zoals ook 
in figuur Ì afgebeeld. Tussen de uitgang 
van de differentiërende versterkertrap 
TA/TB (punt A) en de ingang van de 
integrator TC (punt A) is schakelaar S1 
toegevoegd. In de getekende stand 
werkt de totale schakeling als 
‘kilometers-per-liter’-meter; in de andere 
stand is alleen de oorspronkelijke ‘“liters- 
per-uur’-meter in bedrijf. 

Blok B uit het blokschema van figuur 2 
wordt gevormd door de schakeling rond 
T4...T7. Elko C8 wordt kontinu 
opgeladen door stroombron T6. Bij elke 
van de ‘liters-per-uur’-opnemer afkom- 
stige impuls gaat echter transistor T4 
kortstondig geleiden, waarbij C8 zich 
via deze transistor ontlaadt. Het op- 


IC1=741 
T1...T5,T7T8=BC107B 
T6=BC177B 

D1...D6 =DUS 


* zie tekst 





Figuur 3. Het volledige schema van de 
gewijzigde benzineverbruiksmeter. Het 
bovenste deel van de schakeling is de 
oorspronkelijke meter. Met S1 kan worden 
omgeschakeld tussen liters-per-uur en 
kilometers-per-uur. 


Figuur 4. Het ingangssignaal van de integrator. 


‘V' is omgekeerd evenredig met het aantal 
verbruikte liters per uur, terwijl *“T’ omge- 
keerd evenredig is met het aantal gereden 
kilometers per uur. 


Figuur 5. Koper-layout van de print van de 
uitbreidingsschakeling. 


Figuur 6. Komponentenopstelling van de 
print. Op punt ’B’ kan de voeding van de 
oorspronkelijke meter worden aangesloten. 


benzineverbruiksmeter 


laden van C8 start daarna opnieuw, om 
weer onderbroken te worden als de 
volgende impuls op de basis van T4 
belandt, etc. 

Het resultaat hiervan is een zaagtand- 
vormige spanning, waarvan de hoogte 
omgekeerd evenredig is met de ver- 
bruikte hoeveelheid brandstof: bij een 
hoog benzineverbruik zal het grote 
aantal impulsen dat dan wordt geprodu- 
ceerd kondensator C8 met zeer korte 
tussenpozen ontladen en zal de 
amplitude van de zaagtand dus klein 
blijven; bij een laag verbruik kan de 
spanning over C8, in de langere tijd die 
er dan tussen twee opeenvolgende 
impulsen ligt, echter een behoorlijk 
hoge waarde bereiken. 

De zaagtandspanning wordt vervolgens 
gedetekteerd (D6, C9), waarna aan de 
uitgang van de emittervolger T7 een 
DC-nivo ter beschikking staat waarvan 
de hoogte dus direkt verband houdt 





benzineverbruiksmeter 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

R1=1k 

R2,R3 = 12k 

R4 = 100 9 

R5 = 3M3 
R6,R13 = 47 k 
R7,R8,R15,R17 = 10 k 
R9 = 5bk6 
R1O,R12,R20 = 1k5B 
R11 =33 2 

R14 = 470 k 

R16 = 330 0 (zie tekst) 
R18 = 2M2 

R19 = 220 ND 

R21 = 3k3 


Kondensatoren: 

C1 = 220 4/16 V 

C2 = 2u2/4 V 

C3 = 220 u/4 V 
C4,C5,C8 = 22 u/16 V 
C6 = 3u3/16 V 
C7=470n 

C9 = 2u2/16 V 

C10 = 1000 u/2,5 V 


Halfgeleiders: 
T1...T5, T7,T8 = BC107B 


T6 = BC177B 

Di ...D6= DUS 
ICT = 741 
Diversen: 


Y = telefoonspoel 

P1,P2 = instelpotmeter 10 k 

S1 = tweestandenschakelaar, enkelpolig 

Bovenste deel van schakeling (zie ook 
figuur 1), inklusief opnemer X en 
draaispoelinstrument M, is de benzine- 
verbruiksmeter van ABM-Elektronik. 


met de doorstroomsnelheid van de 
benzine. 

De schakeling rond TS is in boven- 
staande bespreking van blok B uit het 
blokschema bewust even ‘vergeten’, 
daar dit een offsetregeling betreft, op 
het doel waarvan straks nog wordt 
teruggekomen. 


De benodigde ‘“kilometer-per-uur’- 
informatie wordt, zoals reeds gezegd, 
m.b.v. een telefoonspoel (Y) van de 
snelheidsmeter afgenomen. Op deze 
manier wordt een impulssignaal ver- 
kregen met een frekwentie die stijgt 
naarmate de snelheid van de auto hoger 
wordt. Dit signaal wordt eerst voorver- 
sterkt door de opamp ICI en vervolgens 
tot “clipping-nivo’ versterkt door het 
versterkertrapje TI/T2. 

Transistor T3 doet dienst als pulsvormer 
(blok E uit figuur 2); de duty-cycle van 
de pulsvormer is instelbaar met PI. De 
schakelfunktie die zich in het blok- 
schema van figuur 2 tussen de uitgangen 
van de blokken B en E bevindt, wordt 
eveneens door transistor T3 waarge- 
nomen. Doordat deze transistor 
namelijk open en dicht gaat in het ritme 
van de ‘kilometer-per-uur’-impulsen, 
wordt het voornoemde ‘brandstof- 
afhankelijke’ DC-nivo aan de uitgang 
van T7 a.h.w. gesampled door schake- 
laar T3. 

Het signaal dat daardoor ontstaat is 
weergegeven in figuur 4. Bij dit impuls- 
signaal komt de frekwentie overeen met 


E 


het aantal kilometers per uur en is “T° 
bijgevolg omgekeerd evenredig hiermee. 
‘V’ is omgekeerd evenredig met het 
aantal verbruikte liters benzine per uur. 
De pulsbreedte ‘7’ is een konstante 
faktor die slechts kan worden gewijzigd 
door met Pl de duty-cycle van de 
impulsvormer T3 te veranderen. 


Resumerend zal het duidelijk zijn dat 
na integratie (TC) het draaispoel- 
instrument M een spanning krijgt toe- 
gevoerd die hoger zal zijn naarmate het 
aantal impulsen per tijdseenheid van 


opnemer X lager is en het aantal van Y 


afkomstige impulsen hoger is. Of, anders 
gezegd: zowel bij afnemende door- 
stroomsnelheid van de benzine als bij 
toenemende snelheid van de auto, zal 

de uitgangsspanning van de integrator 
TC stijgen en zal het draaispoelinstru- 
ment M een hogere waarde — en dus 

een gunstiger verbruik — gaan aanwijzen. 


Offsetregeling (T5) 


Bij het detekteren van de zaagtand- 
vormige spanning welke wordt afgeleid 
van de “liters-per-uur’-impulsen, ontstaat 
over D6 een kleine spanningsval, waarna 
ook emittervolger T7 nog wat van het 
DC-nivo ‘afsnoept’. 

Hoewel bij vrij hoge DC-nivo’s (= laag 
benzineverbruik) de hierdoor ontstane 
verschillen na integratie verwaarloosbaar 
klein zullen zijn, kan dit bij een hoog 
benzineverbruik aanleiding geven tot 
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een aanzienlijke meetfout. 

Vandaar dat hiervoor een kompensatie 
is gekreëerd in de vorm van de rond T$ 
opgebouwde offsetregeling; de zaagtand- 
vormige spanning kan op deze wijze 
a.h.w. worden opgeteld bij een ‘kompen- 
satiespanning’, waarvan de hoogte met 
P2 kan worden ingesteld. Hoe de 
afregeling van P2 dient te geschieden 
wordt in het hoofdstuk ‘Afregeling’ 
beschreven. 


Afregeling 


Er van uit gaande dat de ijking van de 
oorspronkelijke “liter-per-uur’-meter in 
orde is, gaat de afregeling van de 
gemodificeerde benzineverbruiksmeter 
als volgt in zijn werk: 

Rijdende met een zodanige snelheid, dat 
men gevoeglijk kan aannemen dat het 
benzineverbruik daarbij laag zal zijn 

— bijv. 50 km per uur in de hoogste 
versnelling — wordt met Sl in de stand 
‘liters-per-uur’ het aantal liters afgelezen 
dat de meter aangeeft. Bij een aange- 
geven verbruik van bijv. 2% liter, leert 
een korte rekensom dat dit overeenkomt 
met een verbruik van l op 20. Schake- 
laar S2 wordt nu in de stand ‘“kilometers- 
per-liter’ gezet, waarna Pl zodanig wordt 
ingesteld dat het meetinstrument “20° 
aangeeft (zie ook slotopmerking!). 
Dezelfde procedure wordt nu herhaald 
bij een snelheid die een veel hoger 
verbruik garandeert; bijv. 125 km per 
uur. Pl wordt nu echter met rust gelaten 
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en in plaats daarvan wordt de meter- 
uitslag met P2 geijkt. 


Bereik 

Het is duidelijk dat het bereik van de 
benzineverbruiksmeter aan bepaalde 
grenzen gebonden is. 

Bij het meten van de doorstroom- 
snelheid van de benzine doet zich 
bijvoorbeeld het feit voor dat ook bij 
een uitermate gering aantal impulsen per 
tijdseenheid van opnemer X de spanning 
over elko C8 op een gegeven moment 
niet verder kan stijgen, daar de hoogte 
van de voedingsspanning dan de 
begrenzende faktor gaat vormen. 
Evenzo zal bij een bepaalde snelheid van 
de auto een verdere toename van het 
aantal kilometers per uur zonder effekt 
blijven, omdat de duty-cycle van de 
pulsvormer T3 nu eenmaal niet groter 
kan zijn dan 50%. 

In de in figuur 3 gegeven dimensionering 
is het laagste verbruik dat gemeten kan 
worden ca. 2 liter per uur; de hoogst 
meetbare snelheid is daarbij ongeveer 
150 km per uur. 

Wordt, door de waarde van R16 te ver- 
kleinen, de oplaadtijd van kondensator 
C8 verkort, dan wordt — nadat bij de 
afregeling van de meter de duty-cycle 
m.b.v. Pl overeenkomstig is gewijzigd — 
de maksimaal meetbare snelheid wat 
hoger, maar komt tevens het minimale 
aantal liters per uur dat kan worden 
gemeten wat hoger te liggen. 

Een mogelijk voor snelheidsmaniakken 
geschikte waarde voor R16 is 

ca. 220 ohm. De maksimale snelheid 
waarbij nog een korrekte meting 
mogelijk is bedraagt dan ca. 220 km per 
uur (maar wie interesseert zich dan nog 
voor het benzineverbruik? ). Normaliter 
zal de in het schema aangegeven waarde 
van 330 ohm waarschijnlijk het beste 
voldoen. 


Bouw 


De gehele uitbreidingsschakeling 

— d.w.z. het schema van figuur 3 m.u.v. 
het oorspronkelijke (bovenste) ge- 
deelte — is op één print ondergebracht. 
Figuur 5 toont de koper-layout en 
figuur 6 de komponentenopstelling van 
deze print. 

Hoewel de voedingsspanningsaansluiting 
van de oorspronkelijke “liters-per-uur’- 
meter uiteraard gewoon op de in de 
gebruiksaanwijzing aangegeven wijze 
met de akku kan worden verbonden, 
kan — ter verbetering van de storings- 
onderdrukking — het punt in kwestie 
ook op het met ‘B’ gemerkte punt van 


de uitbreidingsprint worden aangesloten. 


De voedingsspanning voor het geheel 
kan het beste van de ‘accessoire-stand’ 
van het kontaktslot worden betrokken. 
Hoe opnemer X moet worden gemon- 
teerd is in de gebruiksaanwijzing van de 
‘liters-per-uur’-meter aangegeven; 
opnemer Y (de telefoonspoel) moet met 
zijn zuignap op de snelheidsmeter 
worden vastgemaakt. Enig eksperimen- 
teerwerk kan nodig zijn om de beste 
plaats te vinden; meestal zal dit dicht 
in de buurt van de aandrijfkabel blijken 
te zijn. Met behulp van twee-aderige 





Figuur 7. Foto van de print van de ‘liters- 
per-uur’-meter. Door onderbreking van het 
m.b.v. de pijl aangegeven printspoor, worden 
de punten Aen A verkregen. 


afgeschermde kabel dient de telefoon- 
spoel met de punten C en D op de print 
te worden verbonden. 

Als ook schakelaar Sl is bedraad, blijven 
alleen de verbindingen naar de punten A 
en A’ als ‘hindernis’ over. Dat dit in de 
praktijk nogal meevalt wordt duidelijk 
uit figuur 7, die een foto geeft van de 
print van de “liters-per-uur’-meter. Op 
de door de pijl aangegeven plaats dient 
de printbaan, die de verbinding vormt 
tussen de kollektor van transistor TB 

en de 39 k weerstand, te worden onder- 
broken. Aan weerszijden van de zo 
ontstane breuk worden (voorzichtig!) 
twee draadjes gesoldeerd, welke dan 


benzineverbruiksmeter 


alleen nog maar hoeven te worden ver- 
bonden met de punten Aen A van de 
print van figuur 6. 


De feitelijke opbouw van de betrekkelijk 
simpele schakeling op de print zal ook 
degenen met weinig ervaring hoogst- 
waarschijnlijk weinig hoofdbrekens 
kosten. 


Slotopmerkingen 


Niemand zal willen betwijfelen dat zo’n 
benzineverbruiksmeter een nuttige en 
zeer zinvolle aanvulling vormt op het 
auto-instrumentarium. Het instrument 
zal velen oproepen tot een wat 
‘zuinigere’ manier van rijden en zo een 
steentje kunnen bijdragen in het 
algemene streven naar energie-besparing. 
Toch is voor sommigen een welge- 
meende waarschuwing misschien wel op 
zijn plaats: 

Nooit of te nimmer dient het gebruik 
van de benzineverbruiksmeter zodanige 
vormen aan te nemen dat de verkeers- 
veiligheid er onder gaat lijden. De ogen 
van een chauffeur dienen zich in 
principe altijd met het verkeer bezig te 
houden en pas wanneer de verkeers- 
situatie dit toelaat is een korte blik op 
het instrumentarium op zijn plaats. 
Juist een meter als deze zal voor velen 
een ongemeen interessant kijkobjekt 
zijn en daardoor gemakkelijk aandacht 
kunnen ‘stelen’ die aan andere en belang- 
rijkere zaken besteed dient te worden. 
Bovendien dient men er voor te waken 
dat men zich door de indikatie van de 
meter laat verleiden tot een dusdanige 
‘zuinige’ rijstijl dat dit een ongunstig 
effekt heeft op de verkeersveiligheid. 
Men zou bijvoorbeeld heel gemakkelijk 
kunnen schrikken van de daling van de 
meter als men bij inhalen plots op het 
gaspedaal trapt; toch mag men er zich 
door dit kortstondig hoge verbruik niet 
toe laten aanzetten om het dan maar 
wat rustiger-aan te doen, daar inhaal- 
manoeuvres liefst snel moeten worden 
uitgevoerd. 

Degenen die zich al te veel ergeren aan 
het hoge benzineverbruik kunnen waar- 
schijnlijk beter gaan omzien naar een 
ander soort vervoermiddel; autorijden 
is vandaag-aan-de-dag nu eenmaal een 
kostbare aangelegenheid! 

Tot slot nog een opmerking die eigen- 
lijk overbodig zou behoren te zijn: 

het is zonder meer levensgevaarlijk als 
een en dezelfde persoon het afregelen 
van de benzineverbruiksmeter gaat 
kombineren met het besturen van de 
auto. Dit vereist de volle aandacht van 
twee personen! H 
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auto-service- 
meetapparaat 


Voor het eksakt instellen van het 
ontstekingsmechanisme van 
benzinemotoren is niet alleen een 
stroboskoop noodzakelijk maar 
ook een meetapparaat waarmee 
de kontakthoek en het toerental 
gemeten kunnen worden. 

Het hier beschreven service- 
meetapparaat beschikt over een 
kontakthoek-meetbereik van 

O tot 100% en twee toerentalmeet- 
bereiken, waarbij het gunstigste 
meetbereik automatisch 
ingeschakeld wordt. Een LED 
geeft hierbij aan welk meetbereik 
ingeschakeld is. Tevens kan het 
meetapparaat als voltmeter 
dienen. 
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Het meten van het toerental is belang- 
rijk voor het juist afstellen van het 
stationaire toerental. Tezamen met een 
stroboskoop kan men de vervroeging 
van het onstekingstijdstip bij een 
bepaald toerental kontroleren. 

Een juiste instelling van de kontakthoek 
is belangrijk opdat de bobine ook nog 
bij hogere toerentallen van de motor 
een voldoende hoge spanning opwekt. 
De onderbreker moet namelijk een 
bepaald gedeelte van de ontstekings- 
cyclus gesloten zijn, zodat de stroom 
door de bobine bij hoge toerentallen 
toch nog een bepaalde minimumwaarde 
kan bereiken. 

Deze stroom neemt immers vanwege de 
induktiviteit van de bobine volgens een 
e-macht toe. Het auto-service- 
meetapparaat meet de verhouding van 
de sluithoek en de sluithoek + openings- 
hoek van de onderbreker, uitgedrukt in 
procenten. 

De schakeling wordt vanuit de akku 
gevoed. Met behulp van ICS wordt de 


12 V akkuspanning op 5 V gestabiliseerd. 


Een variatie in de akkuspanning heeft 
hierdoor geen invloed op de meet- 
resultaten. Diode D3 (zie figuur 1) 
voorkomt schade indien het apparaat 
verkeerd gepoold aangesloten wordt. 
De ingang (A) wordt met de onder- 
breker verbonden. De van de onder- 
breker afkomstige impulsen belanden 
via een laagdoorlaatfilter (R1, R2, R3 
en C1) en een emittervolger (T4) op de 
ingang van een Schmitt-trigger (NI). 


Het meten van de kontakthoek 


Voor het meten van de kontakthoek 
wordt de schakelaar Sl in stand Ì 

gezet. De impulsen, afkomstig van de 
Schmitt-triggeruitgang (NI) sturen via 
een spanningsdeler (R4 ... R7) transis- 
tor T3. De gemiddelde kollektorstroom 
is een maat voor de duty-cycle en dus 
ook voor de kontakthoek. De konden- 
sator vlakt de stroom door de meter af, 
zodat de wijzer ook bij lage toerentallen 
nog ‘rustig’ blijft. 

Het ijken van het apparaat voor het 
meten van de kontakthoek gebeurt door 
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aanpassing van de weerstanden RS5 en 
R6. Hierbij is bewust geen gebruik 
gemaakt van instelpotentiometers, 
aangezien de betrouwbaarheid van de 
meeste tipen bij ruwe behandeling van 
het meetapparaat te wensen over laat. 
Verderop in het artikel wordt de afregel- 
procedure beschreven. 


Het meten van het toerental 


Wordt schakelaar S1 in stand 2 gezet, 
dan kan het toerental van de motor 
gemeten worden. Hiervoor zijn twee 
meetbereiken aanwezig, nl. 

0... 1500 toeren/minuut en 

0 ...6000 toeren/minuut. Het meet- 
apparaat kiest zelf het gunstigste meet- 
bereik. De juiste keuze wordt door 

een Miller-integrator bepaald. Deze is 
opgebouwd rond transistor T2. De 
impulsen van de Schmitt-triggeruitgang 
(NI) triggeren twee monoflops (IC2 en 
IC3). IC2 levert impulsen van 

2,5 ms en IC3 levert 10 ms-impulsen. De 
impulsen van IC2 sturen via T1 de 
Miller-integrator. Indien het toerental 
lager is dan 1500 toeren/minuut dan is 
de stuuringang van de Schmitt-trigger 
(N2), die met de uitgang van de inte- 
grator is verbonden, logisch O0. De uit- 
gang van deze Schmitt-trigger is dan 
logisch 1, waardoor de impulsen van de 
monoflop IC2 in N4 geblokkeerd wor- 
den. De impulsen van IC3 belanden nu 
via N5 en N6 op de basis van T3. De 
snelheid waarmee de impulsen elkaar 
opvolgen is een maat voor de uitslag van 
de meter en dus ook voor het toerental. 
Het ijken van de meteruitslag gebeurt 
door aanpassing van de weerstanden 
R12 en R13. Indien het toerental hoger 
is dan 1500 toeren/minuut, dan is de 
uitgang van de integrator hoog. De 
uitgang van de Schmitt-trigger N2 is 
daardoor logisch 0. Hierdoor licht 

LED D4 op, ten teken dat het meet- 
bereik O0... 6000 toeren/minuut is 
ingeschakeld. Daar de uitgang van 

N2 logisch 0 is, staat N5 geblokkeerd, 
terwijl nu de 2,5 ms-impulsen via N4 

en N6 op de basis van T3 terecht komen. 
Aangezien deze impulsen van 4-maal zo 
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korte tijdsduur zijn dan de 10 ms- 
impulsen, komt een volle uitslag van 

de meter overeen met 

4 x 1500 = 6000 toeren/minuut. Het 
meetbereik tot 6000 toeren/minuut kan 
door aanpassing van de weerstanden 
Rl5 en R16 geiĳkt worden. Het ijken 
van het omschakelpunt tussen beide 
meetbereiken gebeurt door aanpassing 
van R26. 


Het meten van spanningen 


Aangezien het service-meetapparaat over 
een meter beschikt, ligt het voor de 
hand om deze ook te gebruiken voor het 
meten van spanningen. Schakelaar S1 
wordt daartoe in stand 3 gedraaid. Aan- 
sluiting L vormt nu de positieve ingang 
van de voltmeter. De weerstanden R9 

en R10 worden nu zodanig bemeten 

dat de meter bij 15 V geheel uitslaat. 


Het ijken 


Schakelaar S1 wordt het eerst in stand 1 
gezet (kontakthoekmeting). Ingang A 
wordt met de pluspool van de akku 
verbonden. De meter mag hierbij niet 


1 









* zie tekst 


uitslaan. Daarna wordt de verbinding 
van aansluiting A en de akku losgehaald. 
Punt A wordt nu aan massa gelegd. De 
weerstanden R5 en R6 worden nu 
zodanig aangepast dat de meter 100% 
aanwijst. 

Voor het ijken van het toerental- 
meetbereik wordt schakelaar S1 in 
stand 2 gezet. Voordat het meetbereik 
O...1500 toeren/minuut geijkt wordt, 
moet eerst het knooppunt R23-R24-C4 
met de 5 V voedingsspanning verbonden 
worden, zodat het automatisch omscha- 
kelen buiten werking is gesteld. Tussen 
aansluiting A en massa wordt de sekun- 
daire wikkeling van een 8 V trafo aan- 
gesloten. De 50 Hz frekwentie komt 
overeen met een toerental van 

1500 toeren/minuut van een 4 cilinder 
viertakt-motor. Bij het meten aan mo- 
toren, welke in dit opzicht afwijken 

(6 cilinder motoren bijv.) moet een 
korrektiefaktor ingevoerd worden. 
Onderstaande formule kan hiervoor 

een leidraad zijn: 

g-nX 2 xc 


60 x t 
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5) Rext Rext/ Cext 
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auto-service-meetapparaat 


Hierin is f de frekwentie van de span- 

ning op ingang a, 

n het toerental van de motor, 
c het aantal cilinders, 
en t het aantal slagen van de 

zuiger per arbeidsslag (dus bij 

een viertakmotor geldt t = 4). 
De verbinding tussen het knooppunt 
R23-R24-C4 en de 5 V voedings- 
spanning wordt nu verbroken. Het af- 
regelen van het 1500 toeren-meetbereik 
gebeurt door aanpassing van R12 en 
R13. Het automatisch omschakelen 
wordt met behulp van de weerstand 
R26 afgeregeld. Hierbij is een generator 
noodzakelijk, die met ingang A verbon- 
den wordt. De waarde van R26 moet 
zodanig gekozen worden dat bij 1500 
toeren naar het andere meetbereik 
overgeschakeld wordt. 


Het afregelen van het 6000 toeren- 
bereik gebeurt met een 8 V trafo 

(50 Hz) en een bruggelijkrichter; de 
hieruit resulterende frekwentie is dan 
100 Hz. De weerstanden R15 en R16 
worden zodanig gekozen dat de meter 
3000 toeren/minuut aanwijst. 
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NI,N2=IC1 = 1x 7413 
N3...N6=IC4 = 1x 7400 
IC2,1C3 = 74121 

IC5 = LM 109 

D1,D2 = DUS 

D3 = 1N4001 
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weerstanden: 
R1,R19,R22 = 10 k 
R2=22k 

R3,R18 = 330 9 
R4,R11 = 15 k 
R5,R6,R9,R1O,R 12, 
R13,R15,R16,R26 = zie tekst 
R7,R17 = Sk3 
RS,R25 = 18 k 

R14 = 4k7 

R20 = 3k9 
R21,R23,R24 =47 k 
R27,R28 = 100 0 





kondensatoren: 
C1=15n 

C2,C3 =820n 
C4 = 470 n 

C5 = 100 u, 16 V 
C6 =47 4, 10 V 
C7 = 630 n 


halfgeleiders: 

T1 = TUP 
T2...T4= TUN 
IC1 = 7413 
IC2,IC3 = 74121 
IC4 = 7400 

ICB = LM309KC 
D1,D2 = DUS 
D3 = 1N4001 
D4= LED 






ren 


diversen: 


M1 = meter 1 mA 
S1 = 3-deks schakelaar, 
3 standen 





K 


Figuur 1. Het komplete schema van het 
auto-service-meetapparaat. 


Figuur 2. De lay-out en komponenten- 
opstelling van de print van het meetapparaat. 


Figuur 3. De opgebouwde print van het 
auto-service-meetapparaat. 


Rest nog het afregelen van het span- 
ningsmeetbereik. Daartoe wordt S1 in 
stand 3 gezet. De meter moet bij een 
spanning van 15 V op ingang L geheel 
uitslaan. De weerstanden R9 en R10 
worden daartoe eksperimenteel bepaald. 
Om het ijken te vereenvoudigen kan 
men eerst een trimpotmeter gebruiken. 
Men stelt deze op de juiste waarde in 

en vervangt hem daarna door vaste 
weerstanden. K 
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stroboskoop en 
kampeerverlichting 





stroposkoop en kampeerverlichting 








De ontsteking van een automotor 
is op verschillende manieren af te 
stellen. De meeste metoden zijn 
echter vrij primitief. Het gebruik 
van een stroboskoop vormt 
hierop een uitzondering. Dit 
apparaat is ook als kampeer- 
verlichting en, met een kleine 
modifikatie, als elektronen- 
flitser bruikbaar. 
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In tegenstelling tot de in de handel 
verkrijgbare stroboskoopjes, die in serie 


met een bougiekabel worden geschakeld, 


vormt dit apparaat een zelfstandige 
eenheid. De schakeling zorgt voor zijn 
eigen hoogspanning. 

De enige verbinding die met de motor 
moet worden gemaakt, dient ter sin- 
chronisatie van de stroboskoop met de 
auto-ontsteking. 


De schakeling 

Een ding is bij het ontwerp van deze 
stroboskoop duidelijk voorop gesteld : 
eenvoud! 

De omvormer is opgebouwd rond een 


2x6V,03 A trafo, bekend onder 
typenummer NTR 208. 

Het voordeel van deze trafo is dat de 
primaire en sekundaire wikkeling naast 
elkaar liggen, zodat deze twee zonder 
bezwaar kunnen worden verwisseld. 

De zelfinduktie van de 6 V-wikkelingen 
bepaalt, samen met de weerstanden van 
de oscillatorschakeling, de oscillatie- 
frekwentie. 

Bij de gegeven komponentwaarden 
oscilleert de omvormer op ongeveer 
100 Hz. 

De op deze wijze aan de ‘sekundaire’ 
zijde verkregen spanning bedraagt 
onbelast ongeveer 325 V, gelijkgericht 
bedraagt deze ca. 450 V. De belaste 
spanningswaarden variëren met de 
grootte van de belasting. Bij een uit- 
gangsstroom van & mA is de uitgangs- 
spanning nog ongeveer 300 V. 

De gelijkgerichte spanning wordt 
gebruikt om de stroboskoopbuis te 
voeden. De wisselspanning kan gebruikt 
worden om rechtstreeks een TL-buisje 
van maksimaal 8 W te laten branden. 
Een 8 W-buisje is goed verkrijgbaar, 
maar vormt in feite een lichte over- 


belasting voor de schakeling. De fysische 
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eigenschappen van de transformator 
komen hier echter te hulp. Door de 
overbelasting raakt de trafo-kern ver- 
zadigd, de oscillatiefrekwentie neemt 
toe en daarmee het rendement van de 
TL-buis; het stroomverbruik neemt af. 
De TL-buis heeft nu weliswaar niet zijn 
maksimale lichtopbrengst, maar bij een 
stroomverbruik van slechts 750 mA 
wordt toch een flinke lichtopbrengst 
verkregen. Hierdoor is de schakeling uit- 
stekend te gebruiken als kampeer- 
verlichting op de auto-akku, zonder dat 
men daarbij het risiko loopt dat de akku 
in een avond is uitgeput. 

Het gebruik van de schakeling als basis 
voor een elektronenflitser maakt enige 
kleine uitbreidingen noodzakelijk. De 
reservoirkondensator moet tot minstens 
250 uF worden vergroot (flitselko) en 
de triggering van de flitsbuis moet via 
een impulstrafo door het kamera- 
kontakt plaatsvinden. 

Een duidelijke omschrijving van deze 
toepassing is te vinden in elektuur 

april 1972 blz. 445 e.v 

Bij de berekening van de vereiste kapa- 
citeitswaarde kan gebruik worden 
gemaakt van de formule W = 4CU?. 


TL-buis 


flitsbuis 





B400C5O 9476 


naar 1e bougie 
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De letters in de formule betekenen: 

W = energie (-inhoud) van de konden- 
sator in watt-sekonden, C = kapaciteit 
in farad en U = kondensatorspanning 
in volt, 

Ten overvloede wordt hierbij nog opge- 
merkt, dat bovenstaande formule in 
het genoemde artikel fout is weer- 
gegeven. 


De stroboskoop 


Zoals uit het schema (figuur 1) blijkt 
wordt bij de toepassing als stroboskoop 
slechts een kleine kondensator gebruikt. 
Bij een kondensatorspanning tussen 
300 en 400 V bevat deze kondensator 
een energie liggend tussen 0,36 en 

0,64 Ws. Deze hoeveelheid is vol- 
doende om een flits te kunnen produ- 
ceren met een ‘reikwijdte’ van ongeveer 
50 cm (afhankelijk van de omgevings- 
lichtsterkte). Anderzijds is de energie- 
inhoud dermate klein dat geen speciale 
stroboskoopbuis behoeft te worden 
gebruikt. Een normaal in de handel ver- 
krijgbare flitsbuis met een belast baar- 
heid van 20 Ws voldoet uitstekend aan 
de hier gestelde eisen, omdat de belas- 
ting slechts een paar procent van de 
nominale waarde bedraagt. Tijdens het 
afstellen van de ontsteking zal de 
flitsbuis nauwelijks warm worden, zodat 
mag worden aangenomen dat deze een 
zeer lang leven zal zijn beschoren. 

De flitsbuis wordt permanent aan- 
gesloten op de kondensator. De ont- 
steekspanning van de flitsbuis is 
namelijk zodanig hoog dat de buis niet 
spontaan kan ontsteken. 

Aangezien het flitsen van de buis 
sinchroon met het ingestelde ont- 
stekingstijdstip moet gebeuren, moet de 
buis op de een of andere manier worden 
getriggerd. 

Normaal wordt de flitsbuis getriggerd 
via een impulstrafo, die een korte 
triggerimpuls opwekt met een amplitude 
van 10.000 a 20.000 V. Daar op de 
bougies van een automotor een derge- 
lijke hoge spanning al voorhanden is, 
behoeft in dit geval geen im pulstrafo te 
worden toegepast, maar kan de trigger- 
spanning direkt van een bougie worden 
afgenomen. De triggerelektrode van de 
flitsbuis dient slechts te worden voor- 
zien van een voldoende lange draad met 
aan het uiteinde een (geïsoleerde) 
krokodilleklem, die met de bougie kan 
worden verbonden. 


Afstelprocedure 


Bij het afstellen van een auto-ontsteking 
wordt altijd het ontstekingstijdstip van 
de eerste bougie (gerekend vanaf de 
voorkant van de auto) ingesteld. De 
tijdstippen van de andere bougies zijn 
afhankelijk van het voor de eerste 
bougie vastgelegde tijdstip, doordat de 
ontstekingsvolgorde mechanisch is 
vastgelegd. Omdat de flitsbuis getriggerd 
wordt door de vonkspanning van de 
eerste bougie, zal de flits precies met het 
onstekingstijdstip samenvallen. 

Op de krukaspoelie aan de voorzijde van 
de motor bevindt zich een merkteken 
evenals op een bepaalde plaats op het 
motorblok. Wanneer de stroboskoop op 
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Foto 1. Alles op dén print maakt een kom- 
pakte opbouw van de stroboskoop mogelijk. 
Aan de zijde van de brugcel kunnen span- 
ningen van ongeveer 400 V voorkomen. Een 
goede isolatie is dus een eerste vereiste. 


Foto 2. Prototipe van de flitseenheid, welke 
op de merktekens moet worden gericht. In 
plaats van de hier afgebeelde flitsbuis kunnen 
ook andere tipen worden toegepast. 


Figuur 1. Schema van de omvormer en de 
gelijkrichter, die samen de basis vormen voor 
de stroboskoop. 
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de juiste wijze is aangesloten (plus en 
min aan de akku en de triggerdraad op 
de juiste bougie) zal het merkteken op 
de poelie schijnbaar stilstaan bij belich- 
ting door de stroboskoop. 

De juiste afstelling van de ontsteking is 
nu zeer eenvoudig geworden. Het 
geploeter met lampjes over onder- 
brekerkontakten is verleden tijd. Het 
enige wat nu moet gebeuren, is de beide 
merktekens d.m.v. verdraaien van de 
verdeler tegenover elkaar zetten. Hiertoe 
dient de slangklem, die meestal onder 
de verdeler gemonteerd is, enigzins te 
worden losgemaakt. 

Voordat met het afstellen wordt begon- 
nen, moet in het algemeen de slang van 
de vakuümvervroeging worden los- 
genomen. De afstelling gebeurt bij een 
zo laag mogelijk toerental (stationair 
ca. 750 o.p.m.) om te voorkomen dat 
de centrifugaalvervroeging de afstelling 
beïnvloedt. 

Zoals in het begin van dit artikel al is 
opgemerkt, is het ontwerp zeer eenvou- 
dig gehouden. Dit neemt echter niet 
weg, dat de bouw van de schakeling 
enige ekstra aandacht vraagt. 


Bouw 


Alle voor de stroboskoop annex kam- 
peerverlichting benodigde onderdelen 
zijn op eén print (zie foto 1 en figuur 2) 
ondergebracht, die gemakkelijk in een 
kunststof kastje kan worden gemon- 
teerd. Aanbevolen wordt hier een 
kunststofkast, omdat de schakeling 
een niet ongevaarlijke spanningsbron 
vormt, die te vergelijken is met een 
mini-lichtnet. Kunststof is in dit geval 
dus geen overbodige luukse, tenzij men 


__®@ 


Onderdelenlijst bij figuur 1: 


Weerstanden: 
RI,R2=33 0 
R3,R4 = 220 D, NW 


Kondensatoren: 


C1 =220 u, 16 V 
C2=8 u, 350 V 


Halfgeleiders: 


T1,T2=BD 139 
B1 = Brugcel B400C50 


Diversen: 


Tr 1=NTR 208, trafo 
2x6 V,0,3 A 


S1,S2 = schakelaar 1 Xx maak 





Figuur 2. Print en komponentenopstelling 
van de stroboskoop annex kampeerverlich- 





stroboskoop en kampeerverlichting 


een voorliefde heeft voor een regel- 
matige konfrontatie met een spanning 
van rond de 350 V. 

De flitsbuis kan het beste in een aparte 
(kunststof) behuizing worden onder- 
gebracht. Het is niet aan te raden dit 
onderdeel bij de rest van de schakeling 
onder te brengen, omdat het geheel dan 
moeilijk hanteerbaar wordt. Een 
reflektor is niet direkt noodzakelijk, 
maar verbetert wel de lichtopbrengst. 
Foto 2 toont een in verpakkings- 
materiaal geplaatste U-vormige flitsbuis. 
Op deze foto is duidelijk waar te nemen, 
hoe de triggerelektrode op de buis is 
aangebracht. Een metaaldraad, ge- 
wikkeld om de beide benen van de buis, 
zorgt voor de verbinding met de op de 
buitenzijde van de buis opgedampte 
geleidende strip. De hoge spanning, die 
tijdens de triggering op deze strip komt, 
veroorzaakt een ionisatie van het gas in 
de buis. De geleidbaarheid van het gas, 
die het gevolg is van de ionisatie, maakt 
vervolgens het flitsen mogelijk. 

Hoewel in dit prototipe een U-vormige 
flitsbuis is toegepast, wil dit niet zeggen 
dat dit model voorgeschreven is. Flits- 
buizen zijn in verschillende maten en 
vormen verkrijgbaar. Alle tipen zullen 
in kombinatie met de beschreven 
schakeling uitstekend voldoen. K 


PS 


autogordel-alarm 
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De feitelijke alarmering bestaat uit een 
knipperlicht, dat in werking treedt zo- 
dra het betreffende voor-portier 
geopend wordt. Zodra de bestuurder 
het linker portier opent, wordt het 
linker portierkontakt S2 gesloten; het 
interieurlampje komt via D2 aan massa 
te liggen en gaat branden. Tevens wordt 
de SR-flipflop NI1/N2 geset; de uitgang 
van Nl wordt hoog (en blijft dat, óók 
nadat bij het sluiten van het portier S2 
weer open is) en bij het starten van de 
auto wordt de rond N3 en N4 opge- 
bouwde astabiele multivibrator gestart. 
Via R9 en de darlington T1/T2 wordt 
het knipperlicht Ll gestuurd. 

Zodra de autogordel is omgedaan, dient 
het knipperlichtalarm opgeheven te 
worden. Dit kan worden gerealiseerd 
volgens figuur 2. Op het gordelslot 
wordt een reedrelais bevestigd en op de 
gordelgesp een magneet. Als de gordel 
bevestigd is, wordt het relaiskontakt S3 
gesloten. Daardoor wordt de SR-flipflop 
gereset; de multivib wordt geblokkeerd 
en het knipperlicht dooft. 

De alarmschakeling voor de passagier 
verschilt in zoverre van de boven be- 
schreven versie, dat er een ekstra reset- 
drukknop (S5) is aangebracht. Met S5 
kan het alarm worden onderbroken. 
Dit is bijvoorbeeld interessant als de 
passagier de wagen verlaat terwijl de 
bestuurder in de wagen blijft. 


In plaats van een lampje kan voor Ll 


en voor L2 ook een LED met bijbe- 
horende serieweerstand (180 {2 bij een 
6 volt akkuspanning, 390 {2 bij 12 volt) 
worden genomen. Het is ook mogelijk 


‘„ om een zeven-segment-display aan te 


sluiten. Op het onderste (d-) horizon- 
tale segment na worden de segmenten 
via 180 {2- of 390 Q-serieweerstanden 
op de kollektor van T2 resp. T4 aan- 
gesloten. Er wordt dan een knipperende 
A (van Autogordel) zichtbaar. ” 


Figuur 1. Het principeschema van het auto- 
gordel-alarm. 


Figuur 2. Een praktische oplossing voor de 
reset-schakelaars S3 en S4 van figuur 1. 
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Het is gebleken dat de verplichting 
tot het dragen van een autogordel 
niet altijd wordt nagekomen. 
Voor zover de oorzaak hiervan ligt 
in vergeetachtigheid van de 
bestuurder (en de passagier), kan 
deze schakeling dit aan het licht 
brengen. De alarmschakeling 
bestaat uit twee onderling vrijwel 
identieke gedeelten; er is voorzien 
in een gescheiden alarm voor 
bestuurder en passagier. 


ne} 
ri C4 
47O0n 
47On 
R10 
D* 


Ì Td 


S1 = passagiersportier 

S2 = bestuurdersportier 

S3 = bestuurdersgordelkontakt 
S4 = passagiersgordelkontakt 
S5 = passagiersresetdrukknop 


„.…N4=1IC1 = 4011 
„….…N8=1IC2 = 4011 

.…D2=1N4001 

…… T4 =TUN 


R7 "Ek 


10u 100n 
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Deze toerenteller is primair 
ontworpen om in kombinatie 

met de D.A.M. een duidelijke 
‘digitale’ indikatie te geven van 
het motor-toerental in de auto. 
Omdat het geheel geen bewegende 
delen bevat, zal de toerenteller 
een zeer lange levensduur hebben. 


Uit reakties op de in het januari-nummer 
gepubliceerde D.A.M. is gebleken, dat 
er een duidelijke behoefte bestaat aan 
een eenvoudige voorzetschakeling, 
waarmee de D.A.M. tot een volwaardige 
‘digitale’ toerentalmeter voor de auto 
kan worden uitgebreid. Voor deze 
toerenteller is een eveneens ronde print 
ontworpen; het geheel kan eenvoudig 
in de auto ondergebracht worden. 

Een schakeling voor een toerenteller 
hoeft niet ingewikkeld te zijn; een 
monostabiele multivibrator voldoet 
uitstekend. In dit ontwerp is er slechts 
een ingangstrap met êên transistor en 
een filter voor de uitgang toegevoegd. 
Een indruk van de werking kan worden 
verkregen aan de hand van het blok- 
schema uit figuur 1. 

Om het toerental van de motor te 
bepalen, wordt hier gebruik gemaakt 
van het feit, dat de onderbreker 





mechanisch gekoppeld is met de krukas 
en in het ritme van het toerental van de 
motor een kontakt kortstondig sluit. 

Er kan dus van de onderbreker- 
kontakten een impuls worden afge- 
nomen waarvan de frekwentie een maat 
is voor het toerental van de motor. 

Deze impulsen worden aan de ingangs- 
trap (blok A in figuur 1) toegevoerd, die 
er met behulp van kondensator C een 
wat ‘nettere’ impuls van maakt waarmee 
de monostabiele multivibrator (blok B) 
getriggerd (= gestart) wordt. 

Bij iedere impuls op de ingang van de 
monoflop, verschijnt er aan de uitgang 
een positieve blokgolf. 

Deze positieve blokgolven hebben alle 
dezelfde tijdsduur en amplitude, 
ongeacht de tijdsduur en/of amplitude 
van de triggerimpuls op de ingang. 

De blokgolven worden vervolgens door 
een integrerend filter (Rf en Cf) geleid, 
dat de blokken omvormt tot een gelijk- 
spanning met een zeer geringe rimpel- 
spanning. Dit laatste is noodzakelijk 
omdat de D.A.M. zo snel reageert, dat, 
indien er teveel rimpel op de gelijk- 
spanning aanwezig is, meerdere LED's 
gelijktijdig gaan branden. 

De werking van het geheel is als volgt: 
Afhankelijk van het toerental van de 
motor geeft de monostabiele multivibra- 
tor veel of weinig blokken af. Weinig 
blokken veroorzaken een lage spanning, 
veel blokken veroorzaken een hoge 
spanning achter het filter. Deze spanning 
wordt dan met behulp van de D.A.M. 
uitgelezen. 


De ingangstrap 


De ingangstransistor Tl uit figuur 3 
wordt, via Rl en R2 en zenerdiode Dl 
die de ingang beschermt tegen te hoge 
of negatieve spanningen, aangesloten op 
het knooppunt van de onderbreker en 
de bobine. Op dit punt staat een signaal 
dat nul volt is gedurende de tijd dat de 
kontakten gesloten zijn, en dat oploopt 
tot de akkuspanning bij geopende 
kontakten. Op het moment waarop de 
kontakten openen en de vonk in de 
bougies overslaat, ontstaat er echter een 
uitslingerverschijnsel met negatieve en 
positieve spanningspieken van enkele 
honderden volts (zie figuur 2a, bovenste 
spanningsvorm)! 

Gedurende de tijd, dat er een positieve 
spanning over de onderbreker staat, 
wordt Tl opengestuurd en daalt de 
kollektorspanning. Op deze negatieve 
flank triggert IC1. Om te voorkomen, 
dat de 555 ook op kortstondige stoor- 
impulsen zou triggeren, is kondensator 
C1 toegevoegd. Er is nu enige tijd nodig 
om de kollektorspanning weer zo hoog 
te laten worden, dat een negatieve 
triggerimpuls van voldoende amplitude 
kan worden afgegeven. 

De frekwentie waarmee de ingangstrap 
impulsen van de onderbreker krijgt toe- 
gevoerd is afhankelijk van het tipe 
motor: de hoeveelheid ‘takt’ die de 
motor bezit (twee- of viertakt) en het 
aantal cilinders. Verder is van belang 
het maksimale toerental dat de motor 
mag draaien zonder schade op te lopen. 
De frekwentie f waarmee de onderbreker 
opent en sluit is dus: 


__N 
Ê- eg xAXE 


In deze formule is ‘N°’ het aantal toeren 
per minuut, ‘A’ het aantal cilinders en 
‘P’ het aantal ontstekingen per 
omwenteling per cilinder. 

Voor een 4-takt 4-cilinder motor wordt 
dit dus: 


Nn 
60 2 30 


Bij een maksimum toerental N van 


f 


toerenteller 


6000 omwentelingen komt dit dan over- 
een met f = 200 Hz. 

Met behulp van bovenstaande formule 
is het mogelijk om ook voor andere 
tipen motoren de maksimale frekwentie 
van de onderbrekerimpulsen uit te 
rekenen. 


De monostabiele multivibrator 


Deze is opgebouwd met de 555 (ICI in 
figuur 3), een oude bekende, op de 
werking waarvan hier niet verder hoeft 
worden ingegaan. 

Het IC vereist slechts enkele kompo-. 
nenten om betrouwbaar te kunnen 
werken. Pl, R6 en C3 bepalen de duur 
van de uitgangsimpulsen; P1 is instel- 
baar zodat de schakeling afgeregeld kan 
worden op maksimale uitgangsspanning 
bij een bepaald toerental. 

Het IC wordt op ingang 2 getriggerd 
door een kortstondige negatieve 

(< 5 volt) impuls. Kondensator C2 is 


Figuur 1. Het blokschema van de toeren- 
teller. Helemaal links is (vereenvoudigd) het 
ontstekingssisteem van de auto voorgesteld. 
A is de ingangstrap en B stelt een mono- 
stabiele multivibrator voor. 


Figuur 2. Enkele golfvormen zoals die voor- 
komen in het schema volgens figuur 3. 

Bij 2a zijn de triggerimpulsen op punt 2 van 
IC1 groot genoeg, bij b zijn de impulsen door 
de werking van C1 onvoldoende. De rimpel- 
spanning aan de uitgang is ter wille van de 
duidelijkheid overdreven groot getekend. 


Figuur 3. Het schema van de toerentalmeter 
zoals het op de print gebouwd kan worden. 
Aan de uitgang moet de D.A.M. worden aan- 
gesloten. De ingang wordt verbonden met de 
onderbrekerkontakten van de automotor. 


mm +200V 
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toegevoegd, omdat anders niet gewaar- 
borgd is dat de triggerimpuls inderdaad 
slechts kort duurt. Bij lage toerentallen 
zou het immers best kunnen voor- 
komen, dat de kollektor van T1 langer 
laag blijft dan de monostabiele tijd, 
waardoor de 555 opnieuw getriggerd 
zou kunnen worden. Hierdoor zou dan 
abusievelijk een veelvoud van het juiste 
toerental worden aangegeven. De kombi- 
natie van C2 en R5 voorkomt dit. 

De dioden D2 en D3 zijn toegevoegd 
om er voor te zorgen, dat de ingangs- 
spanning op punt 2 niet boven of onder 
de voedingsspanning komt, hetgeen 
mogelijk schade zou toebrengen aan 
het IC. 

Wanneer de uitgangsimpuls te lang 
duurt, d.w.z. langer dan de periodeduur 
van de ingangsfrekwentie, maar korter 
dan tweemaal de periodeduur, dan zal 
het IC nog niet zijn teruggekomen in 

de rusttoestand en heeft de nieuwe 


e+ 200V 


Ver | / | / | 
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b ne 


9460 2a 9460 2b 


_BC547B 


12 ®, @)12V 
100u _T1ou È 
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R8 R9 
105) Ob 


D1,D2=1N4148 en 
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triggerimpuls geen uitwerking. (De 555 
is namelijk niet her-triggerbaar.) 

ledere tweede ingangsimpuls gaat dan 
verloren, waardoor het lijkt alsof de 
motor slechts de helft van het werkelijke 
aantal toeren draait. Dit wordt voor- 
komen door PI zo in te stellen, dat de 
mono-tijd korter is dan de kortste 
periodeduur welke overeenkomt met 

de hoogst voorkomende frekwentie. 


Het uitgangsfilter 


Het filter aan de uitgang was bij de tot 
nu toe gebruikelijke uitlezingen met een 
draaispoelinstrument niet noodzakelijk, 
omdat een dergelijk instrument zó traag 
is (vanwege zijn massa en zelfinduktie), 
dat het de impulsen van de monosta- 
biele niet kan volgen. 

Bij gebruik van een snelle elektronische 
uitlezing is het echter wèl nodig sterk 

te filteren om te voorkomen, dat er 
meerdere LED's gelijktijdig branden. 
Deze filtering wordt gerealiseerd door 
drie RC-sekties die achter elkaar zijn 
geschakeld. Hierdoor wordt de uitgangs- 
impedantie nogal hoog, hetgeen in 
kombinatie met de D.A.M. geen 
problemen oplevert, het is echter niet 
mogelijk om op deze uitgang een draai- 
spoelinstrument aan te sluiten. 


Voeding 


De voeding is ontworpen voor de tegen- 
woordig gebruikelijke akkuspanning van 
12 volt. 

Hoewel de pulsduur van de blokken op 
de uitgang van de 555 nagenoeg 
onafhankelijk is van de voedingsspan- 
ning, is het toch noodzakelijk de 
voedingsspanning te stabiliseren omdat 
de grootte van de blokspanning gelijk is 
aan de voedingsspanning en dus direkt 
de uitgangsspanning van de schakeling 
beïnvloedt. 

De stabilisatie vindt plaats met een 
zenerdiode. De waarde van de zener is 
niet kritisch. 

De gebruikelijke serieweerstand voor de 
zener is hier vervangen door een 


nagebootste zelfinduktie die opgebouwd 
is met één transistor, één kondensator 
en één weerstand. De totale stroom- 
opname van de schakeling blijft beneden 
10 mA. 


Inbouw 


De drie printplaatjes kunnen aan elkaar 
worden bevestigd met behulp van een 
draadeind dat door het centrale gat van 
ieder plaatje wordt gestoken; met 
afstandsbusjes worden de plaatjes dan 
vrij van elkaar gehouden. Het geheel kan 
in een geschikte behuizing worden 
ondergebracht. Te denken valt hier aan 
een Vim-bus o.i.d. Ook is het zeer goed 
mogelijk, de schakeling in een 
verbindingsstuk van een regenpijp (zie 
foto 3) in te bouwen. 





toerenteller 





Afregeling 


De schakeling volgens figuur 3 is 
bedoeld voor 4-takt 4-cilinder motoren 
met als hoogste toerental 5800 toeren 
per minuut. Voor andere motoren kan 
aan de hand van de eerder vermelde 
formule de hoogst voorkomende 
frekwentie worden berekend. Cl wordt 
hierop aangepast door de waarde uit 
figuur 3 te vermenigvuldigen met 

200 
fmaks 
meeste gevallen voldoende groot, in 
ekstreme situaties kan C3 worden aan- 
gepast. 


. Het regelbereik van PI is in de 


Allereerst moet weerstand Rl op de 
D.A.M. print worden vervangen door 
een eksemplaar met een waarde van 


40 Hz /div 


toerenteller 
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Figuur 4. De print van de toerenteller volgens 
het schema van figuur 3. Door de ronde vorm 
kan de print gemakkelijk in de auto worden 


ingebouwd. 


Figuur 5. De komponentenopstelling van de 
print van de toerentalmeter. 


Foto 1. Uit deze opname blijkt de lineariteit 
van de toerentalmeter. Horizontaal is hier de 
frekwentie van het ingangssignaal (40 Hz per 
hokje) en vertikaal de uitgangsspanning 

(1 volt per hokje) uitgezet. De kleine slinger 
links beneden wordt veroorzaakt doordat de 
allerlaagste frekwenties nagenoeg niet door 
het filter aan de uitgang worden verzwakt. 


Foto 2. De opgebouwde print van de toeren- 
talmeter. 


Foto 3. Een suggestie voor de mogelijke 
samenbouw van de gehele toerenteller. De 
afstanden tussen de printen zijn hier — omdat 
het een demonstratiemodel betreft — veel te 
ruim genomen. 


470 k. Hierna kan op de ingang van de 

toerentellerprint een transformator 

worden aangesloten met een sekundaire 

spanning tussen 5 en 15 volt. 

De afregelprocedure is nu als volgt: 

® draai Pl op de toerentellerprint 
helemaal linksom; 

®@ draai P2 op de D.A.M. print helemaal 
linksom; 

®@ sluit de voedingsspanning (+12 volt) 
en de transformatorspanning aan; 

® verdraai nu Pl totdat de uitlezing 
1500 toeren aangeeft. (50 Hz komt 
immers overeen met 


50 
200 


De afregeling is hiermee voltooid en de 

schakeling kan worden ingebouwd in de 

auto. 

Bezitters van een toongenerator kunnen 

een iets andere afregelprocedure volgen: 

© draai Pl en P2 linksom; 

® voer aan de ingang een frekwentie 
toe die 10% hoger is dan de maksi- 
maal voorkomende frekwentie; 

® draai P1l naar rechts, tot het moment 
waarop de uitlezing ineens naar de 
helft van de schaal springt, 

© regel nu met P2 af op een korrekte 
indikatie van het toerental (liefst bij 
een zo hoog mogelijk toerental). 

Mocht het voorkomen dat de toerental- 

indikatie in de auto verspringt en ineens 

de dubbele waarde aangeeft, dan kan dit 

worden verholpen door met Rl] te 

eksperimenteren. Rl mag echter niet 

kleiner dan 4k7 worden. 

Springt de indikatie ineens naar het 

halve toerental, dan is PI niet goed 

afgeregeld en moet de afregelprocedure 





* 6000 = 1500 toeren) 


herhaald worden. kt 


weerstanden: 


R1 (in D.A.M.) wordt 470 k 


R1,R9 = 100 k 
R2,R7 =1k 
R3 = 5k6 
R4=47 0 
R5,R8 = 10k 
R6 = 3k3 
R10= 27 k 


P1 = 100 k instel 


kondensatoren: 
C1 =68n 
C2=4In 
C3,C4 = 100n 
C5 = 1004/16 V 
C6 = 22u/16 V 
C7 = 2u2/16 V 
C8 = 220 n 

C9 = 10u/16 V 


halfgeleiders 

T1,T2= BC 547 B 

IC1 = 555 

D1 = zener 400 mW/4V7 
D2,D3 = IN4148 

D4 = zener 400 mW/9V1 
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Waarin van alles geschreven 


en getekend is over 
intervalregelaars voor 





autoruitenwissers en hoe ze 
in de auto worden gemonteerd 


Een heel licht buitje regen of 
motregen houdt de voorruit van 
de auto vaak eigenlijk niet nat 
genoeg om de ruitenwisser 
kontinu ingeschakeld te laten. Een 
of andere automaat die met zekere 
tussenpozen de ruitenwissers even 
inschakelt, kan dan onnodige 
beschadiging van zowel de 
voorruit als de ruitenwisserbladen 
voorkomen. 

Hier worden twee van dergelijke 
intervalschakelingen beschreven en 
wordt tevens uit de doeken gedaan 
hoe de inbouw in de auto dient te 
geschieden. 


(dit artikel is ten dele gebaseerd 
op een bijdrage van dhr. 
A.J. Cartwright) 


Reeds talloze keren is ‘de meest ideale’ 
ruiten wisserintervalschakeling gepu bli- 
ceerd. Bijna steeds ging het dan om op 
zich zeer goed bruikbare schakelingen, 
maar ontstonden er meteen problemen 
als de doe-het-zelver de zaak in de auto 
naar behoren trachtte aan te sluiten. 
Waar hij zich in zijn argeloosheid een 
betrekkelijk simpele verbinding tussen 
een schakelaar en een ruiten wissermotor 
had voorgesteld, bleek zich in de auto 
een verontrustend ingewikkelde 
bedrading te bevinden die weinig 
vooruitzichten bood op een goede 
afloop van het karwei. 

Een korte blik op het overzicht van 
figuur Ì maakt de reden van deze 
verwarring snel duidelijk. Er blijken 


namelijk in de praktijk — zacht 
uitgedrukt — nogal wat verschillende 
ruitenwisser-sistemen te zijn en het 
aantal voorkomende schakelvarianten 
kan gerust indrukwekkend genoemd 
worden. Een wat nauwkeurigere 
bestudering van figuur 1 leert echter 
(gelukkig!) dat al deze elektrische 
ruitenwisser-sistemen veel gemeenschap- 
pelijk hebben. 

Alle sistemen zijn uitgerust met een 
schakelaar (gemerkt met ‘H’ in figuur 1) 
welke met de motor is gekoppeld. Dit is 
een door de ruiten wisser-armen 
bediende microswitch die ervoor zorgt 
dat de ruitenwisserbladen in 
uitgeschakelde toestand de ‘“parkeer- 
stand’ gaan aannemen. Nadat met de 
schakelaar op het dashboard (°S°) de 
ruitenwisser is uitgeschakeld, blijft via 
‘H’ de motor toch voedingsspanning 
ontvangen totdat de wisserbladen in de 
juiste positie staan om te worden 
gestopt. 

Een verdere analyse van figuur 1 maakt 
duidelijk dat er in feite slechts twee 
basisschakelingen zijn. De figuren Al en 
Bi tonen de eenvoudigste versie, die 
meestal in wat oudere tipen auto’s 
wordt aangetroffen; een simpele aan/uit- 
schakelaar, die parallel is geschakeld aan 
de als overneemkontakt dienst doende 
micro-switch “H’. 

De andere basisschakeling (te zien in 
figuur C1, DI, El, F1, Gl en HI) is iets 
ingewikkelder en wordt toegepast in de 
nieuwere tipen auto’s. Als de motor de 
gewenste uitschakelpositie (‘parkeer- 
stand’) bereikt, wordt hierbij niet alleen 
de voedingsspanning uitgeschakeld maar 
wordt er bovendien een kortsluitverbin- 
ding over de ruiten wissermotor 
geschakeld. Op deze manier wordt de 
tegen-EMK van de motor gebruikt als 
rem. Zonder deze rem schieten de 
ruitenwissers namelijk gemakkelijk 
voorbij de parkeerstand om dan weer 
aan een nieuwe wis-cyclus te beginnen. 
Figuur C1 toont de simpelste uitvoering 
van zo’n sisteem met kortsluitschakeling. 
Als de ruitenwissers in werking zijn, is 
Sa gesloten en Sp open. Als daarna met 
de dashboard-schakelaar wordt uitge- 


auto-ruitenwissers 





schakeld, gaat Sq open en sluit Sp. Via 
het overneemkontakt H blijft de motor 
echter ingeschakeld tot de ruiten wisser- 
armen in de ‘parkeerstand’ komen; de 
micro-switch onderbreekt dan de 
voedingsspanning voor de motor en sluit 
via Sp de motor kort. 

De schakelingen van de figuren D1 ...HI 
zijn alle variaties op hetzelfde principe. 
De overige in figuur 1 geschetste 
mogelijkheden zijn alle gemakkelijk af 
te leiden van de reeds beschreven basis- 
schakelingen. De twee bovenste rijen 
zijn alle varianten van de simpele basis- 
schakelingen uit de figuren Al en Bl; de 
rest is afgeleid van het wat ingewikkel- 
dere sisteem met kortsluitschakeling. 

De eerste kolom toont de verschillende 
sistemen met één snelheid waarbij de 
positieve voedingslijn wordt geschakeld, 
terwijl de tweede kolom dezelfde 
sistemen toont maar nu met de 
schakelaar in de negatieve voedingslijn. 
De derde kolom bevat twee-snelheden- 
versies waarbij de positieve voedingslijn 
wordt geschakeld; de vierde kolom geeft 
dezelfde schakelingen met de schakelaar 
in de negatieve voedingslijn. 

In de vijfde kolom zijn de punten “X’ en 
‘Y’ aangegeven waarop een interval- 
schakeling kan worden aangesloten. 
Indien men niet beschikt over een 
bedradingsschema van de auto in 
kwestie, kan er het beste eerst een voor- 


Figuur 1. Overzicht van mogelijk bestaande 
ruitenwissersistemen. De eerste kolom geeft 
steeds de basisschakeling, terwijl de tweede 
en derde kolom de varianten hierop tonen. 
De vijfde kolom laat zien waar de ekstra 
schakelaars moeten worden aangesloten, 
welke deel uitmaken van het interval-circuit. 
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M = ruitenwissermotor 
H = overneemkontakt 
Sa,Sb = dashboard-schakelaar 

DP << verbreek deze verbinding 
X,Y‚V‚W = naar interval-circuit 
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onderzoek plaatsvinden met behulp van 
een universeelmeter, of desnoods met 
een gloeilampje. Wanneer de spanningen 
aan de dashboard-schakelaar worden 
gemeten, moet het aan de hand van het 
in figuur 1 gegeven overzicht mogelijk 
zijn om te bepalen welk van de sistemen 
in de auto is toegepast. Als dit bekend is 
kan er een geschikte intervalschakeling 
worden gekozen. 

Voor de simpele ruitenwissersistemen 
kan worden volstaan met een of ander 
aan/uit-automaat. Voor de sistemen met 
kortsluitschakeling is dit echter 
onvoldoende; als de motorspanning 
wordt ingeschakeld voordat de kortslui- 
ting is opgeheven, zullen de zekeringen 
onmiddellijk de geest geven! De vijfde 
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kolom van figuur 1 illustreert hoe in 
principe ekstra schakelaars kunnen 
worden toegevoegd, welke worden 
gestuurd door de interval-schakeling. 


Een eenvoudige praktische 
schakeling 


Als men een ruiten wissersisteem heeft 
zoals geschetst in figuur Al of Bl, kan 
de simpele intervalschakeling van 

figuur 2 worden gebruikt. Dit is een 
probleemloze schakeling zonder poespas 
die heel bevredigende resultaten geeft. 
Nadat de voedingsspanning is ingescha- 
keld, bepaalt de tijdkonstante van het 
RC-netwerk R2...RS5/C1 de tijd die er 
verstrijkt voordat de UJT (T1) wordt 
ontstoken. Deze triggert op zijn beurt 
de thyristor (T2), zodat er stroom door 
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Onderdelenlijst bij figuur 2 


Weerstanden: 
R1,R6 = 100 DO 
R2= 27 k 

R3 = 56 k 

R4 = 100 k 

R5 = 150 k 

R7 =27 0 


Kondensatoren: 
C1 = 100 u/16 V 
C2=1u/16 V 


Halfgeleiders: 
T1 = UJT tipe 2N2646 
T2 = thyristor 6 A/100 V (bv. C106) 


Diversen: 
S = zesstanden-schakelaar, enkelpolig 
lamp: 12 V/40-45 watt (koplamp) 


Onderdelenlijst bij figuur 4 


Weerstanden: 
R1 =10 k 
R2=1M 
R3 = 2M2 
R4 = 4M7 
R5 = 6M8 


Kondensatoren: 
C1=10n 
C2=5u/16 V of 4u7/16 V 


Halfgeleiders: 
D1 = 1N4001 
IC1 = 555 


Diversen: 
P1 = potmeter 1 M 
Sab = zesstanden-schakelaar, tweepolig 
Re = relais 12 V 
1 maakkontakt, 1 verbreekkontakt, 
maks. kontaktstroom 5 ampère 


de ruitenwissermotor gaat lopen. Als de 
ruitenwisser een volle slag gemaakt heeft 
en terugkomt in de ‘parkeerstand’, 
wordt door de micro-switch de thyristor 
kortgesloten en wordt de schakeling 
gereset. 

Het aansluiten van deze intervalschake- 
ling in de auto gaat vrij probleemloos in 
zijn werk; de punten X en Y van 

figuur 2 worden verbonden met de 
punten X en Y van een van de schakel- 
varianten uit de vijfde kolom van 

figuur 1. | 


Ook bij de meeste van de ingewikkeldere 


ruitenwissersistemen kan de simpele 
schakeling van figuur 2 met sukses 
worden toegepast, indien een auto(kop)- 
lamp van ca. 40 watt in serie met de 
kortsluitverbinding wordt opgenomen 
(figuur 2b). Zo’n lamp leent zich hier 





Figuur 2a. Simpele intervalschakeling m.b.v. 
een UJT en een thyristor. 


Figuur 2b. Toevoeging van een koplamp 
vergroot de mogelijkheden van het ontwerp 
van figuur 2a. 


Figuur 3. Schema van de ‘ruitenwisser zonder 
relais’, zoals gepubliceerd in Elektuur 123, 
oktober 1973. 


Figuur 4. Een uitstekende intervalschakeling, 
opgebouwd rond het 555-1C. 


Figuur 5. Print en komponentenopstelling van 
de simpele intervalschakeling van figuur 2. 


Figuur 6. Print en komponentenopstelling van 
de komplekse schakeling van figuur 3. 
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uitstekend voor vanwege zijn positieve 
temperatuurkoëfficiënt. Als de lamp 
koud is (en er geen stroom loopt) is de 
weerstand van de lamp zeer laag en 
vormt hij een goede kortsluitverbinding; 
wanneer hij warm wordt neemt zijn 
weerstand echter toe. 

Wanneer de lamp dus zoals aangegeven 
wordt verbonden met de punten V en W 
(vijfde kolom van figuur 1), zal de 
thyristor na triggering een flinke stroom 
moeten leveren voor de lamp en de 
daaraan parallel geschakelde ruiten- 
wissermotor. De lamp zal echter snel 
worden opgewarmd, zodat zijn weer- 
stand zal toenemen en het door de thy- 
ristor gedissipeerde vermogen snel zal 
dalen. Zodra de motor begint te draaien 
wordt de kortsluiting opgeheven door 
het overneemkontakt H. De lamp gaat 
dan uit, zodat zijn weerstand opnieuw 
zeer laag wordt en hij weer een goede 
kortsluitverbinding vormt als dat aan 
het einde van de ruitenwisserslag nodig 
is om de zaak te stoppen. 


Een niet-zo-simpele schakeling 


Degenen die een betrouwbare interval- 
schakeling willen bouwen, zonder 
gebruik te maken van de ‘koplamp- 
truuk’, en die niet bang zijn om aan een 
wat komplekse schakeling te beginnen, 
vinden waarschijnlijk hun wensen 
bevredigd in het ontwerp van figuur 3. 
Geïnteresseerden kunnen we hier helaas 
weinig informatie geven, daar deze 


schakeling uitgebreid is besproken in het 


artikel ‘Ruitenwisser zonder relais’ 
(Elektuur 123, oktober 1973) en een 
herhaling van deze tekst nu weinig op 
Zijn plaats zou zijn. Volstaan kan 
worden met te zeggen dat er een 
thyristor is gebruikt voor de aan/uit- 
funktie en een transistor (T4) voor de 
kortsluitverbinding. De nogal 
uitgebreide logika is gedeeltelijk 
noodzakelijk om te voorkomen dat de 
thyristor en T4 tegelijk zouden kunnen 
worden getriggerd. In figuur 6 is de 
print van deze intervalschakeling 
gegeven. 


Nog een schakeling 


De kompleksiteit van de schakeling van 
figuur 3 doet automatisch de vraag 
ontstaan of hetzelfde resultaat niet met 
wat minder komponenten bereikt kan 
worden. 

Een alternatief voor de ‘koplamptruuk’ 
van figuur 2b of de transistors van 
figuur 3 wordt geboden door toepassing 
van een relais. Met behulp van een relais 
met meerdere kontakten kunnen zelfs 
alle voorkomende schakelproblemen 
worden opgelost. 

Figuur 4 toont een simpele schakeling 
waarin een 555 als timer is toegepast. 
Daar de maksimale uitgangsstroom van 
dit IC 200 mA bedraagt, kan er recht- 
streeks een relais worden gestuurd. 

Bij de meeste schakelingen met de 555 
volgt er géén ruitenwisserslag meteen na 
het inschakelen. Om dit bij dit ontwerp 
wèl mogelijk te maken, is R1 toege- 
voegd; deze weerstand houdt C2 
geladen, zodat het relais onmiddellijk na 





Figuur 7. Print en komponentenopstelling van 
de universele intervalschakeling van figuur 4. 


het inschakelen wordt geaktiveerd. 

Nog een voordeel van deze schakeling 
t.o.v. de simpele versie van figuur 2 is, 
dat de mogelijkheid aanwezig is om de 
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ruitenwissers tussen de pauzes in twee 
of meer slagen te laten maken in plaats 
van één. Dit kan worden geregeld met 
potmeter PI. 


Het aansluiten 


Zoals reeds gezegd, is in de vijfde kolom 
van figuur 1 duidelijk gemaakt waar de 
ekstra schakelaars voor het interval- 
circuit moeten worden aangebracht. Om 
het geheel niet moeilijker te maken dan 
nodig is, zijn steeds alleen de aansluitin- 
gen getekend die horen bij het eerste 
voorbeeld van elk sisteem; de aanslui- 
tingen van figuur Al vindt men dus in 
A5, die van El in E5, enz. 

Hierbij moet de verbinding, die in de 
figuren is aangeduid met twee drie- 
hoekjes, absoluut worden onderbroken! 
De eenvoudige intervalschakeling van 
figuur 2 is geschikt voor de sistemen van 
figuur Al en Bl. De schakeling wordt 
hierbij parallel geschakeld aan het 
overneemkontakt H. 

Het ontwerp van figuur 4 kan bij alle 
ruitenwissersistemen worden gebruikt. 
De (in rust open) kontakten X en Y van 
het relais worden parallel geschakeld aan 
één stel dashboard-kontakten, terwijl de 
(in rust gesloten) relaiskontakten W en 
V in serie met de kortsluitverbinding 
worden opgenomen. 

Het wordt aanbevolen om het relais op 
zodanige wijze aan te sluiten op de 
bedrading in de auto, dat de dashboard- 
schakelaar zijn oorspronkelijke funktie 
blijft behouden. Bij een defekt aan de 
schakeling kan men dan toch de ruiten- 
wissers gebruiken. Bij de schema’s in de 
vijfde kolom van figuur 1 is hiermee 
rekening gehouden. 

Rest tenslotte nog de prettige mede- 
deling dat zowel de schakeling van 
figuur 2 als die van figuur 4 eveneens 
uitstekend funktioneren bij een 
voedingsspanning van 6 V. In het ont- 
werp van figuur 4 moet dan voor het 
relais een 6 V-tipe worden genomen. M 
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Voor veel elektronika-hobbyisten zal 
het monteren van printen in een 
behuizing meer problemen opleveren, 
dan de opbouw van de schakeling zelf. 
Het monteren van kleine printen kan 
een stuk gemakkelijker en sneller 
gebeuren door gebruik te maken van 
speciaal plakband. Bedoeld plakband is 
aan beide zijden voorzien van een kleef- 
laag, terwijl de band zelf van schuim- 
plastic (Polyurethaan) gemaakt is. De 
firma Graupner brengt dit soort plak- 
band in de handel onder de naam 
Tesa-band. 

Van de band worden stukjes afgeknipt 
van ca. éen vierkante centimeter. Deze 
stukjes plakt men aan de onderkant 


van de print op de vier hoeken. Hier- 
tegenaan worden vervolgens blokjes 
hout geplakt van 4 a 5 mm dik. Aan 

de onderkant van deze blokjes plakt 
men weer stukjes plakband. 

De print is nu voorzien van ‘zelf- 
klevende pootjes’ en kan daardoor 
gemakkelijk op de bodemplaat van de 
kast worden bevestigd. De tekening laat 
nog eens duidelijk zien wat de bedoeling 4 
iS. 

Behalve het feit dat er niet geboord 
hoeft te worden heeft deze werkwijze 
als voordeel dat eventuele trillingen 
door het schuimplastic plakband 
worden gedempt. kl 
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In een goed ontworpen laad- 
apparaat wordt het laadproces 
onderbroken zodra de akku 
geladen is. Hiermee wordt 
voorkomen dat de akku wordt 
overladen, hetgeen de levensduur 
van de akku niet ten goede zou 
komen. Verder is het wenselijk om 
de akku te laden met een stroom, 
waarvan de waarde binnen zekere 
grenzen kontinu moet kunnen 
worden ingesteld. Met de hier 
beschreven schakeling wordt 
onder gebruikmaking van een 
minimum aan onderdelen aan deze 
wensen voldaan. 


Heel vaak — en vooral ’s-winters — zijn 
auto-startproblemen het gevolg van een 
gedeeltelijk ontladen akku. Het is dan 
zaak om de akku te kontroleren op 
vloeistofhoogte in de cellen en op 
oxidatie-verschijnselen aan de klemmen. 
Vervolgens kan de akku worden gela- 
den. 

Bij dit laadapparaat is de laadstroom 
kontinu instelbaar tussen 0,5 A en 

71,5 A; de nominale spanning is om- 
schakelbaar tussen 6 en 12 volt. Het 
maksimale laadvermogen bedraagt 
derhalve 7,5 x 12 = 90 watt. 


De werking 


In figuur 1 is het principeschema van de 
_akkulader getekend. De sekundaire 

20 (10) volts-wisselspanning wordt via 
de bruggelijkrichter D1 ... D4 omgezet 
in een pulserende gelijkspanning. 
Een spanning-gestuurde stroombron 
gevormd door T3 en T4 levert de met 
P3 instelbare laadstroom. Deze stroom 
wordt bepaald door de spanning over 
de serieschakeling van P3 en D6, welke 
op zijn beurt bepaald wordt door de 
verhouding tussen de weerstand van R2 


en die van P3. Aangezien de ingangs- 
spanning een pulserend verloop heeft, 
geldt dit ook min of meer voor de 
laadstroom. Op deze wijze blijft de 
dissipatie in T4 ook bij een lange laad- 
tijd beperkt. 

De spanning over R] is evenredig met 
de (pulserende) laadstroom en kan der- 
halve worden benut om een laadstroom- 
meter te sturen. Met P4 wordt de meter 
afgeregeld op volle schaaluitslag bij de 
gewenste maksimale laadstroom. 

De kondensator C1 welke over de meter 
is geplaatst zorgt voor een stabiele 
wijzeruitslag; dit heeft eveneens tot 
gevolg dat de meter de gemiddelde 
waarde (gelijkstroomkomponent) van de 
laadstroom aanwijst. 

Met de schakelaar Sl kan men kiezen, 
bij welke nominale klemspanning van de 
akku het laden wordt beëindigd. Tevens 
wordt met deze schakelaar de sekun- 
daire zijde van de trafo omgeschakeld. 
Zodra deze nominale spanning bereikt 
is, wordt via R4 Tl in geleiding gestuurd 
waardoor T2 in verzadiging komt. Daar- 
door kunnen T3 en T4 niet meer 
geleiden en er loopt geen laadstroom 
meer. 

Voor een 12 volts-akku bedraagt de 


D1...D5=10A 


nominale klemspanning ca. 14,4 volt, 
voor een 6 volts-akku ca. 7,2 volt. De 
potmeter PI respektievelijk P2 dient 
zodanig ingesteld te worden dat bij deze 
spanning het laden wordt beëindigd. 

De diode D5 vormt een beveiliging voor 
T3 en T4. Tijdens het laden wordt de 
kollektor/emitterspanning van T4 voor 
korte perioden negatief; deze perioden 
zijn gelegen ter weerszijden van de 
nuldoorgangen van de pulserende 
ingangsspanning. 

Het verdient de aanbeveling om korte 
en dikke toevoerleidingen tussen lader 
en akku toe te passen. 

De transistor T4 dient op een voldoende 
grote koelplaat gemonteerd te worden.M 


Figuur 1. De schakeling van de akkulader. De 
transistoren T4 en T4 vormen een spanning- 
gestuurde pulserende stroombron, welke uit- 
geschakeld wordt zodra de akku geladen is. 
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Het is op het ogenblik erg in de 
mode om T V-toestellen te 
voorzien van allerlei ‘snufjes’. 
Ultra-sone afstandsbediening is 
inmiddels al aardig ingeburgerd, 
evenals programma-indikatie door 
middel van displays. 

Een volgende ontwikkeling vormt 
het weergeven van het ingestelde 
kanaal en de tijd via het beeld- 
scherm. Terwijl het eerstgenoemde 
foefje een aanpassing van de 
kanalenkiezer vergt en dus niet zo 
eenvoudig te realiseren is, vormt 
het weergeven van de tijd via de 
beeldbuis in teorie niet zo’n groot 
probleem. Het is echter 
onmogelijk om hiervoor een 
schakeling te ontwerpen die 
zonder meer geschikt is voor alle 
TV-toestellen. 

Met nadruk wordt er daarom op 
gewezen dat het in dit artikel de 
beschrijving van een eksperimen- 
tele schakeling betreft, waarvan 
de definitieve uitvoering er voor 
ieder tipe TV-toestel weer anders 
uitziet. De praktische realisatie 
van een en ander wordt in dit 
geval dus aan de lezers 
overgelaten. 


Het schrijven van cijfers in een video- 
signaal is met normale schakel- 
technieken bepaald geen sinecure. Het 
is dus begrijpelijk dat een aantal IC- 
fabrikanten zich de inspanning heeft 
getroost om de gehele schakeling te 


integreren. 


Daar bij het ontwerpen van deze IC’s 
over het algemeen is uitgegaan van de 
eisen van de opdrachtgever (in dit geval 
dus de TV-producent), zijn niet alle 
beschikbare tipen bruikbaar voor zelf- 
bouwdoeleinden. IC's waarbij de cijfer- 
positie niet variabel is, maken het 
bijvoorbeeld onmogelijk dat de tijd 
wordt weergegeven op een door de 
gebruiker zelf gekozen plaats op het 
beeldscherm. 

Een IC waarbij de cijferpositie wêl kan 
worden ingesteld is de MM 5841; boven- 
dien biedt dit IC de mogelijkheid om 
door middel van een aantal eksterne 
kunstgrepen het kanalendisplay te 
onderdrukken. 

Het ‘hart’ van de hier beschreven 
schakeling bestaat uit twee CMOS-IC's; 
het uitlees-IC MM 5841 en het klok-IC 
MM 5318. Figuur 1 toont het blok- 
schema van het ontwerp. 

Het klok-IC wordt gestuurd met 
impulsen die via een impulsvormer van 
het lichtnet worden betrokken. 

De lijn- en rastersinchronisatie-signalen 
worden via ingangstrappen aan het 
uitlees-IC toegevoerd. De mate van 
vertraging van deze signalen bepaalt de 
vertikale en horizontale positie van de 
cijfers. Bovendien wordt het signaal van 
een klok-oscillator (4 - 6 MHz) aan het 
uitlees-IC toegevoerd, waarvan de 
frekwentie bepalend is voor de breedte 
van de cijfers. 

De twee uitgangstrappen zijn nodig om 
het digitale signaal van het uitlees-IC 
aan het videosignaal van de TV- 
ontvanger te kunnen toevoeren; de ene 


trap geeft positieve en de andere 
negatieve impulsen aan de uitgang. Welk 
van beide uitgangssignalen wordt 
gebruikt is afhankelijk van de plaats 
waar dit aan de TV-ontvanger wordt 
toegevoerd, van het toegepaste sisteem 
in de TV en van de keuze tussen zwarte 
en witte cijfers. 

Alvorens verder in te gaan op de details 
van de schakeling is een nadere 
beschouwing van het uitlees-IC en de 
daarin toegepaste schakeltechniek 
interessant en bovendien noodzakelijk. 


De MM 5841 


De MM 5841 is een CMOS-IC dat 
speciaal is ontworpen om zowel de tijd 
als het afgestemde kanaal op het beeld- 
scherm van de TV zichtbaar te maken. 
Hierbij kan worden gekozen tussen 
kanaalindikatie en kanaal + tijdindikatie. 
Voor wat betreft de tijdindikatie is 
uitlezing met of zonder sekonden 
mogelijk. Het IC bezit twee BCD- 
ingangen voor de kanalenindikatie en 
een multipleks BCD-ingang voor de 
tijdindikatie. 

Figuur 2 geeft een blokschema van het 
inwendige van het IC. 

De ruimte voor elk cijfer wordt bij dit 
IC verdeeld in 8 horizontale en 8 verti- 
kale tijdperioden. Figuur 3a illustreert 
dit, terwijl figuur 3b laat zien hoe eigen- 
lijk de totale uitlezing (kanaal + tijd) 
van de MM 5841 eruit ziet. 

De eerste twee horizontale en de eerste 
vertikale tijdperiode van elk cijfer 
worden automatisch onderdrukt, om 
een bruikbare afstand tussen de 
afzonderlijke cijfers te verkrijgen. 

De horizontale tijdperiode wordt 
bepaald door de periodetijd van een 
eksterne oscillator, terwijl de vertikale 
tijdperiode afhangt van het aantal 
geschreven lijnen (4 lijnen per beeld, 
oftewel 2 per raster, vormen een 
vertikale tijdperiode). 

De horizontale en vertikale sinchroni- 
satie-impulsen van het TV-toestel 
worden aan monostabiele multivibra- 
toren toegevoerd. Hierbij kan met 
behulp van eksterne RC-kombinaties de 
vertragingstijd t.o.v. de lijn- en raster- 
sinchronisatie-impulsen — en dus de 
positie van de cijfers — worden bepaald. 
Indien de vertragingstijd voor de verti- 
kale positie beëindigd is, zal de ‘gated 
clock generator enable’-uitgang telkens 
logisch “1’ worden als de horizontale 
vertragingstijd is afgelopen. Gedurende 
de tijd dat genoemde uitgang “1’ is, 
worden aan de “gated clock’-ingang 
m.b.v. een eksterne oscillator klokpulsen 
toegevoerd met een frekwentie van 

ca. 4,5 MHz. Deze klokpulsen belanden 
bij de teller voor de “horizontale tijd- 
periode’, waarbij elke cyclus van acht 
tijdperioden een digit-plaats vertegen- 
woordigt. Tijdens elke horizontale digit- 
plaats worden de twee eerste tijd- 
perioden m.b.v. logische poorten 
gedekodeerd, teneinde gedurende deze 
tijd het signaal te kunnen onderdrukken. 
De derde en de achtste tijdperiode 
worden gedekodeerd en gekoppeld met 
de ‘character generator’, om de linker 
en rechter vertikale segmenten te 
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Figuur 1. Blokschema van het ontwerp, 
waarin het uitlees-IC MM 5841 en het klok-IC 
MM 5318 een centrale plaats innemen. 
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Figuur 2. Blokschema van het inwendige van 


de MM 5841. 
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kunnen schrijven. De zesde tijdperiode 
wordt na dekodering gebruikt voor de 
dubbele punt. 

Aan het einde van elke digit-plaats 
wordt de ‘character counter’ met 1 ver- 
hoogd. De uitgangen van deze counter 
bepalen welk getal van de tijdindikatie 
moet worden ingelezen. Indien de 
‘character counter’ gevuld is werkt de 
klok-oscillator niet meer tot het einde 
van de volgende horizontale vertragings- 
tijd (de ‘gated clock generator enable’- 
uitgang is dus °0°). 


Voor de keuze tussen tijdindikatie met 
of zonder sekonden is het noodzakelijk 
dat men kan instellen na hoeveel 
horizontale digit-plaatsen de character- 
counter gevuld is. Dit is mogelijk met de 
logische toestand van de ‘4/6 digit 
select’-ingang. 

De eerste vertikale tijdperiode wordt 
gedekodeerd om het signaal te kunnen 
onderdrukken. De tweede, vijfde en 
achtste vertikale periode worden 
gedekodeerd om de horizontale segmen- 
ten te kunnen schrijven. De derde en 
zevende tijdperiode worden gedekodeerd 
voor de benodigde dubbele punt. 

De ‘data line counter’-uitgang wordt 
aan het einde van elke acht vertikale 
tijdperioden logisch “1°. Gedurende de 
tijd dat deze uitgang ‘0’ is, worden de 
cijfers voor de kanaalindikatie aan de 
‘segment-decoding’ toegevoerd; de tijd 
dat de uitgang ‘1’ is worden hieraan de 
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cijfers voor de tijdindikatie toegevoerd. 
De ‘mode’-ingang bepaalt of de ‘clock- 
generator’ wordt gestopt na 1 of na 

2 rijen cijfers (resp. kanaalindikatie of 
kanaal+tijd-indikatie). 
Bovenbeschreven ceremonie wordt bij 
elk raster herhaald. De ‘character 
generator’, tenslotte, zet zijn ingangs- 
signalen om in een zodanig digitaal 
video-signaal dat de gewenste cijfers 

op de beeldbuis geschreven worden. 
Figuur 4 geeft de aansluitingen van de 
MM 5841. Als aan pen7 een laag signaal 
wordt gelegd, wordt geen sekonde- 
indikatie verkregen; een hoog signaal 


aan dit punt geeft wèl sekonde-indikatie. 


Wanneer pen 11 laag is wordt alleen 
kanaalindikatie, wanneer hij hoog is 
wordt kanaal+tijd-indikatie verkregen. 
Zowel de kanaal- als de tijdindikatie- 
ingangen zijn BCD-ingangen. 


De MM 5318 


Figuur 5 geeft blokschematisch een 
idee van het inwendige van de 

MM 5318; een klok-IC dat geschikt is 
voor 50 en 60 Hz ingangsimpulsen. Het 
IC kan worden gebruikt voor een 12- of 
24-uurs klok; bij gebruik als 1 2-uurs 
klok wordt de uitlezing van de tien- 
tallen-uren automatisch onderdrukt 
zolang dit cijfer ‘0’ is. De gebruikelijke 
ingangen om de klok gelijk te zetten 
(hold, fast set en slow set) ontbreken 
hier natuurlijk ook niet. 
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De signalen op de ingangen X, Y en Z 
van de ‘digit decoder’ bepalen welk 
cijfer wordt uitgelezen. De uitlezing 
kan op twee manieren geschieden, nl. 
via multipleks BCD-uitgangen of via 
multipleks 7-segment-uitgangen. Boven- 
dien zijn er 6 ‘“digit-enable’-uitgangen 
aanwezig, welke het cijfer aangeven dat 
wordt uitgelezen. 

Aangezien echter het uitlees-IC 

MM 5841 BCD-ingangen heeft en in het 
IC wordt bepaald welk cijfer ingelezen 
wordt, worden de 7-segment-uitgangen 
en de “digit-enable’-uitgangen hier niet 
gebruist. 

Figuur 6 geeft de aansluitingen van het 
klok-1C. Hierbij is het volgende nog van 
belang: 

Een hoog signaal aan pen 13 geeft een 
24-uurs klok; een laag signaal resulteert 
in een 12-uurs klok. Een hoog signaal 
aan pen 14 maakt de klok geschikt voor 
50 Hz ingangsimpulsen; een laag signaal 
voor 60 Hz impulsen. Voor de funkties 
‘hoid’, “fast set’ en ‘slow set’ geldt dat 
zij bij een hoog signaal buiten bedrijf en 
bij een laag signaal in bedrijf zijn. 

De ingangen 13, 14, 16, 17 en 18 zijn 
inwendig via een weerstand met pen 15 
verbonden. 








Het schema 


Het komplete schema (m.u.v. de video- 
sturing) dat in figuur 14 is afgebeeld, 
kan worden opgesplitst in een aantal 


Figuur 3a. Elk cijfer wordt verdeeld in 
8 horizontale en 8 vertikale perioden. 


Figuur 3b. Zo ziet de uitlezing er normaal 
uit; de kanalenindikatie wordt hier echter 
niet gebruikt. 


Figuur 4. De aansluitingen van de MM 5841. 


Figuur 5. ‘Binnenwerk’ van het klok-IC 
MM 5318. 


Figuur 6. Aansluitingen van de MM 5318. 
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zelfstandige deelschakelingen; de lijn- 
sinchronisatie-ingangstrap, raster- 
sinchronisatie-ingangstrap, de vertikale 
en horizontale positiebepaling, de klok- 
oscillator, de pulsvormer, de uitgangs- 
trappen en de onderdrukking van de 
kanalenindikatie. Genoemde delen 
zullen derhalve hieronder afzonderlijk 
worden besproken. 


Lijnsinchronisatie-ingangstrap (figuur 7a) 

De benodigde lijnsinchronisatie- 
impulsen kunnen worden betrokken 
van een spoel welke in de buurt van de 
hoogspanningstrafo wordt aangebracht. 
Aangezien tijdens de terugslag het 
magnetisch veld in de spoel snel 
verandert, zullen er pulsen worden 


5 


shaping 


50/60 Hz 0 
drive circuit 





opgewekt met dezelfde frekwentie als 
de lijnsinchronisatie-impulsen in de TV- 
ontvanger. De opgewekte impulsen 
zullen bovendien in faze zijn met het 
signaal op het beeldscherm. Via een 
kondensator en een weerstand worden 
deze impulsen aan een PNP-transistor 
toegevoerd. 


Helaas worden in de spoel, naast de 
gewenste impulsen, ook nog andere 
signalen opgewekt, welke in faze zijn 
met de lijnsinchronisatie-impulsen en 
een relatief kleine amplitude bezitten. 
Om te voorkomen dat de transistor op 
deze signalen gaat schakelen, is de spoel 
via een weerstand van 10 k met massa 
verbonden. 

Daar de lijn- en rastersinchronisatie- 
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ingangen (pennen 18 en 19) van het IC 
MM 5841 een laag nivo van +7 V 
hebben, worden deze beide ingangen 
met behulp van een spanningsdeler op 
een gelijkspanningsnivo van 7 V 
gebracht. Daar de ingangsimpulsen nu 
niet groter mogen zijn dan 5 V, is de 
uitgangsspanning van de transistor met 
behulp van een zenerdiode begrensd. 


Rastersinchronisatie-ingangstrap 
(figuur 7b, 8 en 9) 


Dit signaal kan in de TV-ontvanger het 
eenvoudigst worden afgenomen van de 
50 Hz oscillator. Het sinchronisatie- 
signaal wordt vervolgens toegevoerd aan 
een versterker met een hoge ingangs- 
impedantie (figuur 7b), welke is 
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beschermd tegen al te forse ingangs- 
signalen. 

Aangezien het signaal van de 50 Hz 
oscillator zaagtandvormig is en de 

MM 5841 moet worden getriggerd met 
een positieve puls, zal van de zaagtand 
op de een of andere manier een impuls 
moeten worden gemaakt. Dit is mogelijk 
met behulp van een monostabiele multi- 
vibrator of — nog eenvoudiger — met een 
NAND-poort. 

Hiertoe worden de ingangen van deze 
NAND-poort aan een instelbaar gelijk- 
spanningsnivo gelegd, zodat de uitgang 
van de poort ‘0’ is. Wanneer nu een 
negatief signaal van voldoende hoge 
amplitude aan de ingangen wordt toe- 
gevoerd zal de uitgang even naar ‘1’ 
gaan. Hoelang deze uitgang “1° blijft is 
afhankelijk van de tijd dat het ingangs- 
signaal beneden het schakelnivo van de 
poort blijft (figuur 8). Deze tijd kan 
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worden veranderd door wijziging van 
het gelijkspanningsnivo. Het beste 
resultaat werd bij het proefmodel ver- 
kregen met een pulsbreedte van ca. 

_2 ms, waarbij de impuls op de rechte 
flank van de zaagtand werd gestart. 
Welke verbinding gemaakt moet worden 
(één van de twee stippellijnen in 
figuur 7b), hangt af van het feit of het 
rastersinchronisatiesignaal al dan niet 
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geïnverteerd moet worden. Dit is op 

zijn beurt weer afhankelijk van de plaats 
waar dit signaal van de TV-schakeling 
wordt afgenomen. 

Indien de amplitude van de zaagtand te 
groot is wordt deze ‘gekapt’ door de 
dioden (figuur 9). Dit kan leiden tot 

een te grote pulsbreedte, wat op zijn 
beurt tot gevolg kan hebben dat de 
cijfers niet meer over de volledige 


uitgangN1 


V1 


Vv2 
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Figuur 7a. De lijnsinchronisatie-ingangstrap. 
Figuur 7b. De rastersinchronisatie-ingangstrap. 


Figuur 8. De tijd dat het ingangssignaal onder 
het schakelnivo van de poort blijft kan 
worden ingesteld. 


Figuur 9. Een te grote amplitude van de zaag- 
tand wordt ‘gekapt’ door de dioden. 


Figuur 10. Schema van de horizontale en 
vertikale monostabiele multivibrator; de 
eksterne komponenten zijn rechts van de 
stippellijn getekend. 


Figuur 11. Een diode zorgt dat V2 niet meer 
dan 0,3 V boven de voedingsspanning kan 
uitkomen. 


Figuur 12. Schema van de klokoscillator. 


Figuur 13. De pulsvormer; de gestippelde 
diode vormt een ekstra beveiliging voor het 
IC. 


Figuur 14. Het totaalschema van de ‘tijd op 
TV'-schakeling 


hoogte van het TV-beeld zijn te ver- 


schuiven en waardoor de vertikale 
positie van de cijfers instabiel kan 
worden. De remedie in dit geval is om 
de zaagtand via een ekstra spannings- 
deler aan de versterker toe te voeren. 


Vertikale en horizontale positiebepaling 
(figuur 10 en 11) 


De lijn- en rastersinchronisatie-impulsen 
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voor het uitlees-IC belanden op de 
ingangen van monostabiele multi- 
vibratoren. Door middel van eksterne 
RC-kombinaties kan de pulsbreedte van 
deze MMV’s (en dus de vertraging van 
de sinchronisatie-impulsen) worden 
ingesteld. 

Voor de lijnsinchronisatie- -impulsen 
(horizontale positie) zijn dit C6 en P3 
(figuur 14!) en voor de rastersinchroni- 
satie-impulsen (vertikale positie) C5 en 
P2. Met P2 en P3 kan dus de positie van 
de cijfers op het beeldscherm worden 
ingesteld. 

In figuur 10 is de monostabiele multi- 
vibrator, kompleet met de benodigde 
eksterne komponenten, afzonderlijk 
weergegeven. 

Daar de pulsvormige signalen VI (zie 
ook figuur 11) worden gedifferentieerd, 
kan tijdens de positieve flank de 
spanning V2 groter worden dan de 
voedingsspanning. Om beschadiging van 
het IC te voorkomen is derhalve een 
diode toegevoegd, zodat de spanning V2 
hoogstens nog 0,3 V boven de voedings- 
spanning kan uitkomen. 


Klokoscillator (figuur 12) 


De rond twee NAND-poorten opge- 
bouwde oscillator werkt alleen als de 
stuuringang van N2 hoog is. Tussen de 
‘clock inhibit’-uitgang van het uitlees-IC 
en de ingang van N2 is een schakelaar 
aangebracht om het display te kunnen 
uitschakelen. Bovendien is deze poort- 
ingang via een weerstand (R19) aan 
massa gelegd, om te voorkomen dat 
wanneer schakelaar S2 niet gesloten 
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zou zijn de oscillator toch zou werken. 
Met P4 kan de frekwentie van de klok- 
oscillator worden ingesteld; deze 
frekwentie is bepalend voor de breedte 
van de op het beeldscherm weergegeven 
cijfers. 


Pulsvormer (figuur 13) 


Hiermee worden impulsen gevormd die 
een amplitude bezitten van 12 V en een 
frekwentie van 50 Hz. In sommige 
gevallen kan het wenselijk zijn om 
ingang 19 van het klok-IC via een ekstra 
diode met de voedingsspanning te 
verbinden. Indien namelijk de voedings- 
spanning van het IC te laag is of geheel 
wegvalt, zal de amplitude van het 
ingangssignaal op pen 19 hoger zijn dan 
de voedingsspanning, waardoor het IC 
vernield kan worden. 


Uitgangstrappen 
Omdat zowel met positieve als negatieve 


impulsen moet kunnen worden gestuurd, 


dient men de beschikking te hebben 
over het geïnverteerde en het oorspron- 
kelijke videosignaal. In figuur 14 is te 
zien dat dit is bereikt door toevoeging 
van een ekstra NAND-poort (N4). 

Daar CMOS-IC’s vrijwel geen stroom 
kunnen leveren is het noodzakelijk dat 
er buffertrappen worden toegepast. 
Teneinde de belasting van de IC’s 
onafhankelijk te maken van de belasting 
van de buffertrappen zijn hier buffer- 
trappen met dioden gebruikt. 

Het uitgangssignaal van deze buffer- 
trappen moet ergens aan het video- 
signaal van het TV-toestel worden toe- 
gevoerd (zie ‘Video-stuurtrappen’). 


IC1 pen 13 





Edea À An 


(+)14V 


28 [27 |26 


R17 


D8 
12V 


Onderdrukking kanalen-indikatie 


Daar het uitlees-IC alleen de keuze 
biedt tussen ‘kanaal’-indikatie en 
‘kanaal+tijd’-indikatie zal het moeten 
worden geschakeld op ‘kanaal+tijd- 
indikatie’. De ongewenste kanalen- 
indikatie moet dus worden onderdrukt. 
Hiervoor kan gebruik gemaakt worden 
van het feit dat als aan de BCD-ingangen 
een getal groter dan 9 wordt toegevoerd, 
het IC dit niet kan lezen en dus niets 
schrijft. Dit is hier gebeurd door het 
getal 15 in te lezen, hetgeen voor 
BCD-ingangen vier nullen zijn. 


Video-stuurtrappen 


Om de tijd nu ook inderdaad zichtbaar 
te maken op het beeldscherm, zal het 
uitgangssignaal van de schakeling van 
figuur 14 op een of andere wijze moeten 
worden toegevoegd aan het videosignaal 
van de TV-ontvanger. De hiervoor nood- 
zakelijke aanpassing is in hoge mate 
afhankelijk van de specifieke konstruktie 
van het TV-toestel waarbij men de 
schakeling wil gebruiken. Daar een kant- 
en-klaar recept in dit geval dus 
onmogelijk te geven is, worden hieronder 
van deze aanpassingstrappen enkele 
varianten besproken. 

Direkte sturing 


Als men het uitgangssignaal (figuur 14 
punten B of C) direkt aan het video- 
signaal wil toevoeren, vormt hiervoor 
de basis van de video-eindtransistor of 
het stuurrooster van de video-eindbuis 
de meest geschikte plaats. Om hierbij te 
voorkomen dat het videosignaal wordt 
beïnvloed gedurende de tijd dat er geen 
cijfers worden geschreven, wordt het 
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Figuur 15aen b. Direkte toevoeging van het 
digitaal uitgangssignaal aan het videosignaal. 


Figuur 16. De positieve en negatieve uitgangs- 
impulsen van resp. uitgang C en B. 


Figuur 17. Het aan de diode gelegde gelijk- 
b spanningsnivo dient zó te worden ingesteld 
naar TV dat de impulsen op de basis (of op het 
rooster) niet te groot zijn. 

9406-15A 

Figuur 18. Videosturing met behulp van een 
ekstra video-eindtransistor (a) of 

-eindbuis (b). 


Figuur 19. Met behulp van een AM-gemodu- 
leerde 38 MHz oscillator kan het digitale 
signaal worden ‘ingestraald’ in het 
MF-gedeelte van de TV. 
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uitgangssignaal via een diode aan de 
TV-ontvanger toegevoerd (zie 

figuur 15a + b). 

Daar zowel de basis als het stuurrooster 
al een gelijkspanningsinstelling hebben, 
bestaat de kans dat deze zo groot is dat 
de diode ook bij uitsturing blijft sperren. 
Dit bezwaar wordt opgeheven als de 
diode aan de kant van de buffertrap ook 
van een gelijkspanningsinstelling wordt 
voorzien. Het spanningsnivo dient hier- 
bij zodanig te worden gekozen dat de 
diode blijft sperren als er geen uitgangs- 
op de buffertrap aanwezig is. 

In figuur 16a zijn de positieve uitgangs- 
impulsen en in figuur 16b de negatieve 
uitgangsimpulsen weergegeven. 


De amplitudevariatie aan de uitgangen 
van de buffertrappen bedraagt ongeveer 
10 V, hetgeen in de meeste gevallen 
ruimschoots voldoende zal zijn; er 
kunnen trouwens ook nog ekstra 
versterkers worden toegevoegd. 
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Om te voorkomen dat de straalstroom 
van de beeldbuis te groot wordt (te wit 
gemoduleerd) vanwege een te hoge 
amplitude van de impulsen, kan het 
gelijkspanningsnivo van de diode 
zodanig worden ingesteld dat de 
impulsen die op de basis resp. het 
rooster belanden niet te groot zijn (zie 
figuur 17a t/m c). 

Bij het schrijven van zwarte cijfers zal 
een te grote amplitudevariatie de beeld- 
buis niet beschadigen. Daar echter in 
sommige TV-ontvangers de sinchroni- 
satie-scheiding achter de video-eindbuis 
plaatsvindt, kan het voorkomen dat 
door de TV de ‘zwarte modulatie’ als 
sinchronisatie-signalen worden gezien. 
Teneinde dit te vermijden moet ook 
hier de gelijkspanning op de diode 
worden ingesteld. 

Een nadeel van dit sisteem van video- 
sturing is de kans op het optreden van 
refleksie, waardoor de cijfers een 
‘schaduwbeeld’ krijgen. Dit kan voor- 
komen worden door de diverse in- en 
uitgangsimpedanties aan te passen. 


Sturing via een ekstra video-eindbuis of 
-eindtransistor 

In de figuren 18a en 18b zijn schakelin- 
gen weergegeven waarmee, door toe- 
passing van een ekstra video-eindtran- 
sistor resp. -eindbuis het digitale signaal 
aan het videosignaal van de TV kan 
worden toegevoegd. Bij afwezigheid van 
sturing zal de buis of transistor het 
videosignaal niet beïnvloeden; zodra de 
buis of transistor wordt gestuurd, zal de 
anode- resp. kollektorspanning dalen. 
Uit het bovenstaande valt af te leiden 
dat hier dus met positieve impulsen 
gestuurd moet worden (uitgang C van 
figuur 14) en dat dit voor het video- 
signaal op de beeldbuis altijd negatieve 
impulsen zullen zijn. Keuze tussen 
zwarte en witte cijfers is bij dit sisteem 
dus niet mogelijk; bij rooster-gestuurde 
beeldbuizen zijn de cijfers zwart en bij 
katode-gestuurde beeldbuizen wit! 


Sturing op de middenfrekwentie 

Bij dit sisteem wordt gebruik gemaakt 
van het feit dat het middenfrekwent- 
gedeelte van de TV-ontvanger op de 


konstante frekwentie van 38 MHz werkt. 


Als namelijk een oscillator met een 
frekwentie van 38 MHz in amplitude 
wordt gemoduleerd met het digitale 
signaal van uitgang B of C (figuur 19), 
zullen de cijfers op het beeldscherm 
verschijnen als deze oscillator in de 
buurt van het MF-gedeelte wordt 
gebracht. 

Om te voorkomen dat de oscillator de 
rest van het beeld gaat beinvloeden, 
moet hij worden uitgeschakeld in het 
gebied waar geen cijfers worden 
geschreven. Dit kan worden bereikt 
door de voedingsspanning uit te 
schakelen. Als schakelsignaal hiervoor 
kan het signaal van de ‘clock-inhibit’- 
uitgang (pen 12) dienst doen. 

Een nadeel van dit sisteem is dat een 
zeer grondige afscherming van het 
MF-gedeelte van de TV de instraling 
van de oscillator zo goed als onmogelijk 
kan maken. ig 
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Meetversterker + FET-probe 


In het artikel ‘meetversterker + FET- 
probe’ (Elektuur, april ’76) zijn bij de 
meetpunten van de figuren l en 4 
foutieve spanningswaarden vermeld. 

De juiste spanningen op de meetpunten 
uit figuur Ì zijn: 

A=1,6V, B=24 Ven C=14V. 


De juiste spanningen bij figuur 4 zijn: 


A=1V, B=3 Ven C=4,2V. 


Uitbreidingen TV-tennis 


In de komponentenopstelling van de 
uitbreidingsprint (Elektuur, maart °76) 
zitten helaas fouten. | 
Kondensator C44, welke naast weer- 
stand R77 is gelegen, moet C49 = In 
(dus niet 470 p) zijn. Weerstand R94 
(tussen R98 en R101) moet 
R99 = 4k7 zijn. T20 (links-boven IC21) 
moet T19 zijn. In de onderdelenlijsten 
ontbreken: 
Figuur 6: PII = 100 k 

PI2= 22k 
Figuur 15: P13 en PI9 = 100 k 

P14* en P20=47 k (*i.p.v. 

100 k) 
Figuur 16: P21 = 2k2 
Bij het verbinden van de uitbreidings- 
print met de print uit het februari- 
nummer, blz. 245 mogen de koper- 
sporen naar de punten 8 en 9 (zie ICI 
en IC2 in komponentenopstelling) nog 
niet worden verbroken; dit is pas bij 
een nog komende uitbreiding van 
toepassing. Op blz. 247 staat links- 


boven: ... verbinding met punt M. 
Dit moet zijn: ... verbinding met 
punt L. 

Super-PLAM 


In plaats van het moeilijk verkrijgbare 
tipe MF-trafo Y 1803 PDR kan men ook 
het tipe YME 18103 PDR gebruiken. 
De polariteit van deze MF-trafo (de 
wikkelzin) is echter omgekeerd, zodat 
om de VCO (synchroondetektor 

figuur 5, aprilnummer ’75, blz. 547) te 
laten werken, de aansluitingen van de 
afstemspoel moeten worden omgewis- 
seld. Dit kan het eenvoudigste gebeuren 
door de betreffende koperbanen op de 
print door te krassen en kruislings te 
verbinden. Van welke wikkeling de 
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aansluitingen verwisseld moeten worden 
doet niet ter zake. Tevens dient C13 tot 
ln te worden vergroot. Bij het gebruik 
van deze MF-trafo in het HF-gedeelte 
(figuur 3a) hoeft niets gewijzigd te 
worden. 


Blok-sinus-driehoekgenerator met CD 4011 
Gebleken is dat de blok-sinus- 
driehoekgenerator (HG ”75) op hoge 
frekwenties niet altijd optimaal funk- 
tioneert. Om dit te verhelpen dienen 


R4 en R8 te worden verkleind tot 


1 k. R3 moet worden overbrugd met 
een kondensator van 8p2 en R5 met 
33 p. Vervolgens is in de tekening van 
de opdruk een fout aanwezig, namelijk 
de schakelaar S2 is in de verkeerde 
stand aangegeven. 


Elektorskoop 


In het artikel ‘Elektorskoop’ (november 
1975, blz. 1142) is in figuur 2 de 
schakelvolgorde van de toegepaste 
tumblers gegeven. Het is ons gebleken 
dat niet alle in de handel aangeboden 
tumblers op dezelfde wijze schakelen. 
De in het proto-tipe van de 
Elektorskoop gebruikte tumbler is van 
het merk Knitter, tipe-nummer 

MST 206 PA. 





Ook blijken nogal wat misverstanden te 
bestaan omtrent de in de Elektorskoop 
toe te passen konnektors. Met name de 
in Elektuur 146 (november 1975) ge- 
publiceerde afbeeldingen, figuur 5 en 
foto 7 respektievelijk bladzijde 1145 

en 1146, schijnen tegenstrijdig te zijn. 
In figuur 5 zijn echter de aansluitpennen 
getekend, terwijl op foto 7 de steker- 
gaatjes te zien zijn. Bij de toe te passen 
konnektors (volgens DIN-norm) bevin- 
den de aansluitpennen en de gaatjes zich 
namelijk niet recht boven elkaar maar 
zijn t.o.v. elkaar verschoven. 

Op bovenstaande foto wordt een en 
ander aanschouwelijk gemaakt. Bij de 
onderste konnektor op de foto zit het 
linker aansluitpennetje het dichst bij de 
kamera-lens terwijl het bijbehorende 
stekergaatje zich verder naar achteren 
bevindt. 


Intelligent logisch display 


De waarde van R4 in het schema van 
het intelligent logisch display 
(Elektuur, december °75) is 100 k en 
dus niet 1 k zoals aangegeven in 
figuur 2 en in de onderdelenlijst. 
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puntenteller 
V-spelen 


puntenteller TV-spelen 


Het uitlees-IC MM5841 is 
weliswaar oorspronkelijk bedoeld 
om het kanaalnummer en de tijd 
op het beeldscherm van de TV te 
schrijven; het kan echter ook 
uitstekend dienst doen om bij 
bijvoorbeeld een partijtje 
“TV-tennis’ het scoreverloop op de 
TV zichtbaar te maken. 





In het artikel “Tijd op TV’ elders in dit 
nummer is uitgebreid ingegaan op de 
"mogelijkheden van het IC MM5841. Dit 
28-pens CMOS-IC is speciaal ontworpen 
om een kanaal- en tijd-indikatie op het 
beeldscherm mogelijk te maken en in 
genoemd artikel wordt de realisatie 
hiervan uitvoerig besproken. 
Hoewel het bij een puntenteller voor 
TV spelletjes om een geheel ander 
probleem lijkt te gaan, verschilt de 
praktische uitwerking ervan niet zo 
heel veel van de ‘Tijd op TV’-schakeling. 
Om een goed inzicht in de werking van 
deze schakeling te krijgen, is het 
derhalve ook beslist noodzakelijk om 
eerst het artikel ‘Tijd op TV’ door te lezen 
en daarbij vooral de nodige aandacht 
te besteden aan de beschrijving van de 
opbouw en werking van het uitlees-IC 
MM5841. In dit artikel wordt namelijk 
het ‘binnenwerk’ van het IC als bekend 
verondersteld. 
Globaal gezien doet de ‘puntenteller’ 
het volgende: 
Uit de “TV-tennis’-schakeling, alsmede 
de uitbreidingsprint hiervoor worden 
signalen betrokken welke aangeven 
wanneer er bij een van de diverse 
spelletjes een doelpunt wordt gemaakt 


IC1: MM5841 


en door wie. In een dubbele teller 
worden de doelpunten van de beide 
spelers opgeteld, waarna deze informatie 
wordt doorgegeven aan het uitlees-IC, 
precies zoals bij “Tijd op TV’ de 
uitgangsinformatie van een klok-IC aan 
het uitlees-IC wordt doorgegeven. 

In de MM5841 wordt de BCD-informatie 
van de tellers omgezet in een video- 
signaal en via de VHF-oscillator in de 
“TV-tennis’-basisschakeling wordt de 
spelstand in digitale vorm (twee cijfers 
per speler) op het beeldscherm 
‘geschreven’. 


Blokschema (figuur 1) 


De ‘doelpunt-signalen’ worden 
verkregen van de SCO-uitgang van de 
“TV -tennis’-uitbreidingsprint (7). In een 
pulsvormer (F) worden deze signalen 
omgewerkt tot een van de triggering 
van de teller geschikte impuls, waarna in 
de teller-selektor (E) wordt bekeken 
welke speler dit doelpunt op zijn naam 
krijgt. De teller-selektor krijgt daartoe 
vanuit het TV-tennisspel signalen toege- 
voerd (5 en 6), welke de benodigde 
informatie geven omtrent de horizontale 
richting van de bal. 


uitgang 


interface 
mn S 


E 


dubbele 


selektie 
interface 


punten- 
teller 


teller 
selektor 


De impulsen welke het gevolg zijn van 
de gescoorde doelpunten worden voor 
elke speler opgeteld in een teller (D), 
waarna de uitgangsinformatie van de 
tellers in BCD-kode wordt aangeboden 
aan de multiplex-ingangen van het 
uitlees-IC, welke oorspronkelijk zijn 
bedoeld als ingangen voor een klok-IC. 
Welk cijfer wordt geselekteerd wordt 
bepaald door het uitlees-IC; de ‘digit- 
address’-uitgangen van het IC zijn 
daartoe via een geschikte interface- 
trap (C) met de tellers verbonden. 

Daar het uitlees-IC veel meer cijfers en 
tekens schrijft dan voor dit doel nodig 
zijn, is er via een eenvoudige poortscha- 
keling voor gezorgd dat de MM5841 
alleen uitlezing geeft als er een cijfer is 
geselekteerd en de resterende tijd het 
video-uitgangssignaal wordt onderdrukt. 
In het blokschema is dit aangegeven 
door de lijn die vanuit de selektie- 
interface (C) loopt naar de uitgang- 
interface (B). 

De benodigde horizontale en vertikale 
synchronisatie-impulsen worden betrok- 
ken van het TV-tennisspel (1 en 2). Een 
regelbare vertraging van deze signalen 
(niet getekend in figuur 1) zorgt ervoor 
dat de vertikale en horizontale positie 





hor. synchr.-signaal (punt H) 
vert. synchr.-signaal (punt I) 

naar balgenerator (punten 8 en 9) 
uitgang (punt A) 

van rechter speler (punt O) 

van linker speler (punt J) 


van score-uitgang op 
uitbreidingsprint 


De bij punt 1 t/m 6 tussen haakjes 
geplaatste aanduidingen geven aan met 
welke punten op de aangepaste 
‘“TV-tennis'-print deze lijnen moeten 
worden verbonden (zie Elektuur februari 


F 1976), pagina’s 243 en 245). Punt 7 moet 
worden verbonden met uitgang ‘SCO’ van 
de TV-tennis-uitbreidingsprint (zie 
Elektuur maart 1976, pagina's 347 en 
349). 


score- puls- 
limiter vormer 
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.N6 = 
N7, N8, N9, N10, N43, N47 = 
NT1,N12,N48,N49 = 
N13 = 
N14... 
N18... 
N22... 
N26... 
N30, N37, N38, N39 = 
N35, N36, N44, N45 = 
N40, N41, N42, N46 = 
N31, N32 = 
N33, N34 = 
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IC12 = 1x 7404 

IC3 = 7406 
IC2 = 1 x CD4011 
IC17 = % x 7408 

N17 =1C8 =1 x 7408 

N21 =1IC9 =1 x 7408 

N25 =1C10 =1 x 7408 

N29 =1C11 =1 x 7408 

IC16 = 1 x 7400 
IC15 = 1 x 7408 
IC14 = 1 x 7408 
IC13 = 2/3 x 7427 

IC18 = 2/3 x 7427 





5) ICA... IC7= 4 x 7490 
IC1 = 1 x MM5841 
T1...T4= TUN 
EN D1...D27 = DUS 
14V(+) 





meer 
mn 


15625 Hz 
(punt H) ©] 


100n 

on Od 

ountn OFF: En 
Been 


(e) 

5 DD on 
Ee 
nnn en 

KIN 










gek 
BD iN 


B kn. | 
jen ® 

7490 

Rg(1(2) 
tar 


‘ie 5 
7490 


R9(1(2) 
P nne 





Roti 2) Ro{12) 
Pe den Pine 








punt 8 en 9 


Figuur 1. Blokschematische opzet van de 
‘puntenteller’. Het ‘hart’ wordt gevormd 
door het CMOS-IC MM5841, waarvan 

de werking in het artikel ‘Tijd op TV’ is 
besproken. 


van de cijfers die straks op het beeld- 
scherm worden geschreven naar wens 
kunnen worden ingesteld. De frekwentie 
van de eksterne klokoscillator (A) 
bepaalt de breedte van de cijfers. 

Het video-uitgangssignaal van het 
uitlees-IC wordt via een aanpassings- 
trap (B) toegevoerd aan de modulatie- 
ingang van de VHF-oscillator uit het 
TV-tennisspel. Als ekstra foefje werd 


Figuur 2. Het volledige schema van de 
‘puntenteller’. M.b.v. stippellijnen is het 
schema verdeeld in dezelfde blokken als in 
figuur 1 zijn te zien. 
















naar punt A 






7490 
Ro((2) onp 





Ro(142) 
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aan de schakeling een zgn. ‘score limiter’ 
(blok G) toegevoegd. Hiermee kan door 
middel van een keuzeschakelaar in de 
score-limiter een eindstand tussen 10 en 
60 worden gekozen. Wanneer de teller 
van een van beide spelers deze ingestelde 
maksimum-stand bereikt, worden door 
de uitgang van de limiter (3) de balgene- 
ratoren van het TV-tennisspel gestopt, 
zodat hierna de bal niet meer opnieuw 
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Figuur 3. Koper-layout van de print van de 
puntenteller. De print-breedte is aangepast op 
die van de TV-tennis basisprint. 


Figuur 4. Komponentenopstelling van de 
print. De nummering van de aansluitingen 
korrespondeert met de figuren 1 en 2. 


Onderdelenlijst bij figuur 2 


Weerstanden: 

RI,R2= 10 k 

R3,R4 = 18 k 

R5S,R12,RIS,R14 = 33 k 
R6,R7,R15 ...R2I,R24 = 470 DQ 
R8...RI1,R22,R23 =1 k 


Kondensatoren: 
C1,C3 = 100 n 
C2=1u 

C4 =820n 

C5 = bp6 

C6 = 22 n 
C7...C10=1n 


Ontkoppeling: 
Cx = 100n 
Cy = 100 u, 10 V 


Halfgeleiders: 
T1...T4= TUN 
D1...D27 = DUS 


IC's: 

IC1 = MM5841 

IC2 = CD4011 

IC3 = 7406 

IC4...1IC7 = 7490 

IC8 ...IC11,1C14,IC15,IC17 = 7408 
IC12 = 7404 

IC13,1C18 = 7427 

IC16 = 7400 


Diversen: 

P1,P3 = instelpotmeter 100 k 

P2 = instelpotmeter 47 k 

S1 = drukschakelaar 

S2 = zes-standen-schakelaar (2 moeder- 
kontakten) 





in het spel gebracht kan worden. 


De tellers 

Als er bij een partijtje “TV-tennis’, “TV- 
voetbal’ of ‘diafragmaspel’ een doelpunt 
wordt gescoord, gaat de Q-uitgang van 
flipflop FF3 op de in maart gepubliceer- 
de ‘uitbreidingsprint’ naar logisch “0’. 
Deze flipflop-uitgang is als score-uitgang 
(SCO) op de uitbreidingsprint naar 
buiten uitgevoerd. 

In het schema van figuur 2 is te zien dat 
de informatie van de SCO-uitgang via 
punt 7 wordt toegevoerd aan een puls- 
vormer (blok F). De in blok F gevormde 
impuls wordt toegevoerd aan een uit 
twee AND-poorten bestaande teller- 
selektor (blok E). 

Welke speler het doelpunt heeft 


3 






L 


gemaakt, vertellen de logische toestan- 
den van de Q- en Q-uitgangen van 
flipflop FF2 uit het TV-tennisspel, 
welke de horizontale richting van de bal 
bepaalt. Genoemde flipflop-uitgangen 
zijn op de TV-tennisprint (zie Elektuur 
februari 76) gemerkt met een ‘O’ en een 
‘J en moeten worden verbonden met de 
ingangen (punten 5 en 6) van de teller- 
selektor. Dus afhankelijk van de balrich- 
ting wordt de ‘doelpuntimpuls’ aan de 
teller voor de linker speler (IC4, ICS) of 
aan die voor de rechter speler (IC6, IC7) 
toegevoerd. 

Zoals is verklaard in het artikel “Tijd op 
TV’ bepaalt de character-counter in het 
uitlees-IC van welke tienteller de 
uitgangsinformatie wordt ingelezen. Dit 
geschiedt via de ‘digit address’-uitgangen 
van het IC (pennen 8,9 en 10). Daar 
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deze uitgangen hier TTL-teller-IC’s 
moeten sturen, zorgen de met T1, T2 en 
T3 opgebouwde aanpassingstrappen 
(blok C) voor een juiste interface. Een 
aantal inverters (IC12) maakt dat zowel 
de geïnverteerde (Z, Y en X) als de niet- 
geïnverteerde (Z, Y en X) signalen 
beschikbaar zijn. De aldus verkregen 
signalen worden gestuurd naar NOR- 
poorten (IC13 + 18), die samen met de 
aan de uitgang van de tellers geschakelde 
AND-poorten (IC8 ... IC11) bepalen 
welke teller-uitgang door de “time’- 
ingangen (pennen 3 ...6) van de 
MM5841 wordt ingelezen. 

Daar op de ‘time’-ingangen van het 
uitlees-IC een geïnverteerde BCD-kode 
moet worden aangeboden, worden de 
uitgangen van de AND-poorten 

IC8 ...IC 11 eerst nog geïnverteerd. 


puntenteller T V-spelen 


© 


Vanwege het verschil in spanningsnivo 
tussen CMOS en TTL zijn hiervoor 
inverters met open kollektor toegepast 
(2/3 IC3). 

De dioden D8... D23 verhinderen 
onderlinge beïnvloeding van de aan 
elkaar gekoppelde uitgangen. De weer- 
standen R18...R21 hebben tot taak te 
voorkomen dat de ingang van een 
bepaalde inverter op een onbepaald nivo 
komt te zweven als alle AND-poort- 
uitgangen die naar de betreffende 
inverter worden gevoerd logisch ‘0’ zijn. 
De tellers worden alle tegelijk gereset 
naar nul als drukknop S1 wordt 
gesloten. 


Positie en breedte van de cijfers 
De ingangen voor de horizontale 





(15625 Hz) en vertikale (50 Hz) 
synchronisatie-impulsen van de 

MM5841 (pennen 18 en 19) hebben een 
hoog nivo van +14 V en een laag nivo 
van +9 V. Deze ingangen worden 
derhalve met behulp van de spannings- 
delers RI/R3 en R2/R4 op een 
spanningsnivo van +9 V gebracht. 
Aangezien de (van het TV-tennisspel 
afkomstige) synchronisatie-impulsen op 
een nivo van ca 5 V liggen, is het hoog 
nivo van de ingangen 18 en 19 van het 
IC dus ook juist. 

De horizontale en vertikale syn- 
chronisatie-impulsen komen binnenin 
het IC terecht op de ingangen van mono- 
stabiele multivibratoren. Met behulp van 
eksterne RC-kombinaties kan de puls- 
breedte van deze MMV’s — en dus de 
vertraging van de synchronisatie- 
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impulsen — worden ingesteld. Voor de 
lijnsynchronisatie-impulsen (horizontale 
positie) zijn dit C4 en P2 en voor de 
rastersynchronisatie-impulsen (vertikale 
positie) C3 en PI. Met Pl en P2 kan dus 
de vertikale en horizontale positie van 
de cijfers op het TV-beeldscherm 
worden ingesteld. 

Teneinde onnodige omzetting van TTL 
naar CMOS en vice versa te voorkomen, 
is de clock-oscillator (blok A) 
opgebouwd met vier CMOS NAND- 
poorten. Wanneer de ‘clock inhibit’- 
uitgang van het uitlees-IC (pen 12) 
hoog is, werkt de oscillator; als deze 
uitgang laag is werkt hij niet (zie ‘Tijd 
op TV’). Aangezien de clock-oscillator 
de breedte van de cijfers bepaalt, kan 
m.b.v. P3 de frekwentie van de oscilla- 
tor zodanig worden ingesteld (tussen 

ca 4 en 6 MHz) dat de op het beeld- 
scherm weergegeven cijfers de gewenste 
breedte hebben. 


Uitlezing 

De video-uitgang van het uitlees-IC 
(pen 15) schakelt tussen Oen +14 V en 
mag bovendien maar een stroom van 
ten hoogste 1 mA leveren. Terwille van 
een goede interface is op deze plaats 
daarom een zelfde buffertrap (T4 in 
blok B) toegepast als bij de ‘digit- 
address’-uitgangen. 

Aangezien het IC MM5841 meer cijfers 
en tekens schrijft dan voor de ‘punten- 
teller’ nodig is, moet een gedeelte van 
het video-signaal worden onderdrukt. 
Dit is gerealiseerd door het uitgangs- 
signaal van buffertrap T4 toe te voeren 
aan een AND-poort; de andere ingang 
van deze poort is via dioden 
(D24...D27) verbonden met de 
uitgangen van de NOR-poorten uit IC13 
en IC18. Daar genoemde uitgangen 
alleen logisch 1 zijn als er een getal 
wordt geselekteerd, volgt alleen in dàt 
geval uitlezing en wordt het video- 
signaal de resterende tijd onderdrukt. 
De dioden verhinderen onderlinge 
beïnvloeding van de uitgangen van de 
NOR-poorten; weerstand R7 voorkomt 
dat de ingang van de AND-poort op een 
onbepaald nivo blijft zweven. 

De uitgang van de AND-poort (punt 4) 
dient te worden verbonden met de 
modulatie-ingang van de VHF-oscillator 
in het TV-tennisspel (punt A op de TV- 
tennis basisprint). Aldus worden de 
cijfers, samen met o.a. de speler- en 
balsignalen, op het TV-scherm 
geschreven. 


Score-limiter 


De puntenteller wordt gekompleteerd 
door een zgn. ‘score-limiter’, welke in 
figuur 1 en 2 wordt voorgesteld door 
blok G. 

Met behulp van een zes-standen- 
schakelaar met twee moederkontakten 
(S2ap) kan het aantal doelpunten 
worden ingesteld waarbij men het spel 
wil beëindigen. 

De opzet van de score-limiter is super- 
simpel: 

De ingangen van de inverters worden 
verbonden met de overeenkomstig 
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gemerkte uitgangen (A’‚ B', C*‚, D’, 

A", B, C°, D'') van de tientellers ICS 
en IC7. Wanneer één van de tellers de 
met S2 ingestelde maksimum-stand 
bereikt, zal de ingang van die inverter 
waarmee de betreffende telleruitgang is 
verbonden logisch 1 worden. De 
gekoppelde uitgangen zullen dus naar “0” 
gaan. Via de aansluitpunten 8 en 9 op 
de TV-tennis basisprint, wordt deze 
logische O gebruikt om de beide 
balgeneratoren (IC1 en IC2 in het 
TV-tennisspel) te blokkeren, zodat 
hierna de bal niet meer in het spel 


gebracht kan worden. 


De bouw 


Figuur 3 toont de koper-layout en 
figuur 4 de komponentenopstelling van 
de print van de ‘puntenteller’. De 
breedte van de print is gelijk aan die van 
de basisprint van het TV-tennisspel; dit 
is van belang als men de puntenteller 
samen met de basisprint en de uitbrei- 
dingsprint in één behuizing wil onder- 
brengen. 

De montage van de onderdelen op de 


puntenteller T V-spelen 


print dient met de nodige zorg te 
geschieden; men bedenke dat in 
ondeskundige handen een te grote 
soldeerbout voor IC's meestal niets 
minder dan een moordwapen is! 

De aansluitingen zijn alle aan de buiten- 
rand van de basisprint gelegd. Het 
aansluiten van de twee voedingsspannin- 
gen (+5 Ven +14 V) en de bedrading 
van de resetschakelaar Sl alsmede de 
dubbele zes-standen-schakelaar S2 zal 
weinig problemen geven. 

De met de cijfers 1 t/m 7 gemerkte aan- 
sluitpunten korresponderen met de 
overeenkomstig gemerkte punten in 
figuur 1 en 2. In het blokschema van 
figuur Ì is aangegeven waarmee deze 
punten dienen te worden verbonden; 

de punten 1 t/m 6 moeten op de 

aldaar aangegeven plaatsen op de TV- 
tennis-print worden aangesloten, terwijl 
punt 7 wordt verbonden met de SCO- 
uitgang van de in het maartnummer 
beschreven uitbreidingsprint. 

De voedingsspanning van +5 V (stroom- 
opname ca 380 mA) kan uiteraard 
worden betrokken uit de reeds voorhan- 
dene voeding voor het TV-tennisspel, 
als deze tenminste zwaar genoeg is 
bemeten. Het doorlezen van de slotop- 
merkingen uit het artikel “Uitbreidingen 
TV-tennis, deel II’ (maart 76) is in dit 
verband zeker nuttig. 

Het CMOS-IC vraagt een voedingsspan- 
ning van +14 V,elke simpele gestabili- 
seerde voeding die ca 15 mA kan leveren 
is hiervoor te gebruiken. ik 





elektuur-dekoder 


Wat is een TUN? 
Wat betekent 10 n? 


Wat is de EPS-service? 
Wat is de TV-service? 
Wat is ‘Het lek van Elektuur’? 





Halfgeleidertipen 

Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend tipenummer. 
Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of tipenummer 
gehanteerd. 


e 741 i.p.v. HA741, LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 


e TUP of TUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de specifikaties in 
onderstaande tabel 1. 


e DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de specifikaties in onderstaande 
tabel 2. 


e De tipen BC107, BC237 en 
| _BCB547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
‘familieleden’ door elkaar 
gebruikt worden (zie onder). 


Tabel 1. Minimum-specifikaties 
voor TUP en TUN. 


20 V 
100 mA 


UGEO maks. 
ic maks. 


hfe min. 100 


100 mW 
100 MHz 


Piot, maks. 
f-r min. 


Enkele TUN's: BC107 e.d, 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 
Enkele TUP's: BC179 e.d, 
2N2412, 2N3251, 2N3906, 
2N4126, 2N4291. 


Tabel 2. Minimum-specifikaties 
voor DUG en DUS. 


DUG 
20 V 


35 mA 
100 u A 


U, maks. 
If maks. 


|, maks. 
Piot. maks. 250 mW 


Cp maks. 10 pF 


Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127, BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA317, 
BA318, BAX13, BAY61, IN914, 
IN4148. 








BC107-familie (NPN) 

BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8, -9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8, -9), 
BC547 (-8, -9), BC171 (-2, -3), 
BC182 (-3, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 


BC177-familie (PNP) 

BC177 (-8,-9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8, -9), 
BC320 (-1, -2), BC350 (-1, -2), 
BC557 (-8, -9), BC251 (-2, -3), 
BC212 (-3, -4), BC512 (-3, -4), 
BC261 (-2, -3), BC416 


Weerstands- en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 


p (pico) = 107'? 
n (nano) = 107’ 
u (micro) =107® 
m _(milli) = 107% 
k (kilo) = 10° 
M (mega) = 10° 
G (giga) = 10° 


Een paar voorbeelden: 
Weerstandswaarden: 
2k7 = 2,7 kQ = 2700 9D 
470 = 470 9 
Kapaciteitswaarden: 
Ap7=41pF= 
0,000 0000000047 F 
10 n=0,01 uF =10® 


Lezers-service 

e EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. ledere maand wordt 
een gedeeltelijk overzicht 
gegeven van de verkrijgbare 
printen (zie EPS-lijst). 


e Technische vragen. 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
kolofon). 


e Het lek van Elektuur. 
ledere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek ‘Het lek 
van Elektuur’. 


filmslaaf 


R.L.A. Trost 
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Een relaisloze akoestische 
schakelaar, die reageert op 
bijvoorbeeld handgeklap en 
oorspronkelijk is bedoeld als 
afstandsbediening van een smal- 
filmkamera. Met een kleine 
toevoeging kunnen echter ook 
allerlei andere apparaten langs 
akoestische weg op afstand 
worden aan- en uitgeschakeld. 








Het gaat hier om een hulpschakeling die 
na een akoestisch signaal (handgeklap) 
een filmkamera of recorder ingeschakelt 
en na een volgend signaal het betref- 
fende apparaat weer doet stoppen. 

De bedoeling is dat de ‘filmslaaf’ wordt 
verbonden met de aansluiting voor 
afstandsbediening van een filmkamera 
batterij-recorder. Met dit afstands- 
bedieningskontakt wordt normaliter de 
voedingsspanning van de kamera of 
recorder geschakeld, die in de meeste 
gevallen tussen 3 V en 9 V ligt. Het 
leuke aan de filmslaaf is nu dat in rust 
de op de afstandsbedieningbus aan- 
wezige spanning wordt gebruikt voor de 
voeding van de schakeling, terwijl na 
het akoestische signaal (bijv. klappen 

in de handen) de te schakelen punten 
worden kortgesloten en een batterijtje 
automatisch de voeding van de filmslaaf 
overneemt. Zolang de kamera (of recor- 
der) loopt, brandt er op de filmslaaf een 
LED, welke gezien kan worden als een 
soort “action light’. 

Ruwweg is de werking van de filmslaaf 
als volgt: 

Met behulp van een eenvoudig kristal- 
mikrofoontje wordt het klappen in de 
handen geregistreerd. Een voor- 
versterker brengt dit signaal op 
voldoende nivo, waarna een pulsvormer 
er een triggersignaal voor een flipflop 
van maakt, Door het omslaan van die 
flipflop gebeuren er twee dingen: een 
schakeltrap verbindt de afstands- 
bedieningskontakten van de kamera of 
recorder (het apparaat in kwestie wordt 
dus gestart) en een afzonderlijke 
schakeltransistor verbindt de batterij- 
spanning met de schakeling en doet 
tevens een LED oplichten. Na een 
volgend akoestisch signaal klapt de 
flipflop weer terug; de LED dooft en 
de afstandsbedieningskontakten worden 
weer onderbroken. 


Schema 


In figuur 1 is het komplete schema van 
de filmslaaf getekend. 

Als de filmslaaf op de kamera of recor- 
der is aangesloten, wordt de spanning 
over de kontakten van de afstands- 


. en eeen areee tat aten, 


En aren sr taats et etetnnte"e AN nd 
An 


bedieningaansluiting (punten A en B) 
gebruikt als voedingsspanning voor de 
schakeling. De diodebrug D4 ... D7 
sluit hierbij vergissingen m.b.t. de 
polariteit uit. 






Als mikrofoonversterker doet een 
opamp TAA861 dienst. Daar de voe- 
dingsspanning van de filmslaaf aan zeer 
plotselinge variaties onderhevig is, is 

in de voorversterker een kompensatie 
tegen dergelijke spanningssprongen 
aangebracht in de vorm van wissel- 
spanningsdeler C2/C3. De dimensio- 
nering van R4 en C2/C3 is voorts 
zodanig gekozen dat het onderste 
kantelpunt van de voorversterker bij 
ca. 200 Hz ligt; de schakeling is derhalve 
in hoge mate ongevoelig voor lichtnet- 
brom en eventuele induktieve stoor- 
impulsen. 

Dankzij het gebruik van de TAA861 
funktioneert de voorversterker betrouw- 
baar bij een voedingsspanning tussen 
ca. 3 en 20 volt. De versterking van de 
opamp is met potmeter P1 instelbaar. 
Het aldus versterkte mikrofoonsignaal 
wordt, na eenzijdig te zijn gelijkgericht, 
toegevoerd aan T1 welke in kombinatie 
met C6 als pulsvormer fungeert. Gelei- 
ding van T1 veroorzaakt namelijk kort- 
sluiting van elko C6, waardoor een 
scherpe negatieve impuls ontstaat. Het 
voordeel van dit tipe pulsvormer is dat 
alleen een negatieve triggerimpuls 
gevormd wordt tengevolge van een 
korte scherpe klap of tik en dat langer 
durende signalen zoals spraak of muziek 
geen ongewenste triggering veroorzaken. 
De door T1 afgegeven negatieve impuls 
triggert de rond T2 en T3 opgebouwde 
flipflop. Hoewel de opbouw van de flip- 
flop nagenoeg simmetrisch is, is de 
dimensionering van C8 en C9 zodanig, 
dat bij het aanleggen van de voedings- 
spanning de voorkeursstand ‘uit’ 
(kollektor T3 negatief) wordt aange- 
nomen. Ongewenste triggering door 
sprongen in de voedingsspanning 
worden voorkomen door ‘spannings- 
reservoir’ C7. | 

Wanneer de flipflop omslaat, wordt de 
kollektor van T3 positief en komt T4 
in geleiding; de LED gaat oplichten en 
T5 gaat in geleiding en schakelt de 
batterij in. Als T4 in geleiding gaat, 
gaan voorts ook de schakeltransistoren 
T6 en T7 geleiden en worden de 
punten A en B (kamera-kontakten) 


D4..._D7=1N4001 


kortgesloten, ongeacht de polariteit 
van deze punten. 

Op het moment dat de kamera of 
recorder wordt gestart valt dus (door 
de kortsluiting van de punten A en B!) 
de oorspronkelijke voedingsspannings- 
bron weg, om vrijwel onmiddelijk te 
worden vervangen door de batterij- 
spanning. Zoals reeds gezegd vangt 
elko C7 daarbij optredende spanning- 
sprongen grotendeels op, zodat de flip- 
flop in de laatste stand blijft staan. 
Alleen een tweede klap of tik in de 
mikrofoon doet de flipflop opnieuw 
omslaan, zodat de aangesloten kamera 
of recorder stopt en de filmslaaf weer in 
de ‘rusttoestand’ blijft staan. 


De bouw 


Voor de filmslaaf is door de auteur een 
printje ontworpen dat zodanige afmetin- 
gen heeft dat het samen met een 9 V- 
batterij precies past in een standaard- 
kastje van de firma Boplast. De buiten- 
maten van dit kastje zijn 12 x 6,4 x 

4 cm; het tipenummer is OKW2492/ 
9020087. Figuur 2 toont de print met 
komponentenopstelling van de film- 
slaaf zoals die door de auteur werd 
ontworpen. 

De foto van figuur 3 verduidelijkt de 
opbouw van de schakeling, terwijl 
figuur 4 laat zien hoe het kompleet 
gebouwde ding eruit ziet als het deksel 
er op is geschroefd. Op figuur 4 (op 
figuur 3 trouwens ook) zijn van boven 
naar beneden te herkennen: de LED 
(‘action light’), de kristalmikrofoon 

en de gevoeligheidsinstelling (PI). 

Niet zichtbaar op de foto’s is dat er aan 
de achterkant van het kastje een zgn. 
jack is aangebracht, waarop de verbin- 
dingskabel met de kamera of recorder 
wordt aangesloten. 

In het prototipe werd ten overvloede 
aan de onderkant ook nog een statief- 
moer aangebracht (verkrijgbaar in elke 
fotozaak), zodat de filmslaaf op elk 
fotostatief kon worden gemonteerd. 
Voor een goede werking is een gevoelig 
mikrofoontje een vereiste. Het toege- 
paste (in figuur 3 zichtbare) kristal- 
mikrofoonkapsel was er een van het 


Figuur 1. Het schema van de filmslaaf. In rust 
wordt de voedingsspanning betrokken van de 
kamera-afstandsbedieningskontakten (A en 
B). Nadat men in de handen heeft geklapt 
worden de punten A en B kortgesloten en 
wordt (via T5) een batterijtje ingeschakeld 
als voedingsbron. 


Figuur 2. Print en komponentenopstelling 
van de filmslaaf, zoals ontworpen door de 
auteur. 


filmslaaf 


* zie tekst 





tipe MC41 (Monacor). 

Er wordt hier met nadruk gewaar- 
schuwd tegen de toepassing van 
keramische mikrofoonkapseltjes, welke 
in vrijwel dezelfde behuizing zijn onder- 
gebracht als de MC41; deze missen de 
vereiste gevoeligheid en zijn daardoor 
nauwelijks bruikbaar. Uitgerust met de 
MC41 reageerde de filmslaaf nog op 
handgeklap van 10 meter afstand; bij 
gebruik van een keramisch kapsel bleek 
een afstand van 2 meter al moeilijk- 
heden te geven. 

Indien de tussen de punten A en B te 
schakelen stroom niet hoger is dan 

ca. 200 mA, kan voor T6 en T7 het tipe 
BC 547 worden toegepast; ligt de 








filmslaaf 





stroom tussen 200 en 800 mA dan moet 
hiervoor het tipe BC 140 worden 
gebruikt. 


Gebruik 


In principe kan de filmslaaf op iedere 
smalfilmkamera of cassetterecorder met 
een aansluiting voor afstandsbediening 
worden aangesloten. Alleen bij appa- 
raten met elektronisch gestuurde motor 
werkt het sisteem niet zonder meer. De 
motorsturing loopt in dat geval namelijk 
via één of meer halfgeleiders, die op hun 
beurt door kortsluiting van de afstand- 
bediening worden gestuurd; tussen de 
punten A en B loopt dan veel te weinig 
stroom, zodat de filmslaaf te weinig 
voedingsspanning krijgt. 

Dit probleem is op te lossen door tus- 
sen de punten A en B een relais en een 
gelijkspanning van 6 a 9 V aan te sluiten 
(zie figuur 5), zodat het te schakelen 
apparaat via het relaiskontakt (re) kan 
worden bediend. Deze hulpschakeling 
kan eveneens goede diensten bewijzen 
als men de filmslaaf wil gebruiken voor 
het schakelen van grotere stromen 
(boven 800 mA kontinu), wissel- 
Spanningen of hogere spanningen dan 

9 V. 

In de praktijk is de automatische 
batterij-schakeling van groot nut geble- 
ken; omdat er geen apart schakelaartje 
nodig is om de filmslaaf in staat van 
gereedheid te brengen, kan men hem na 
gebruik ook niet vergeten uit te 
schakelen! 

Wel kan het gebeuren dat de filmslaaf 
bij het verbreken van het kabelkontakt 


Figuur 3. Foto van het inwendige van een 
kompleet gebouwde filmslaaf. 


Figuur 4. De filmslaaf in afgewerkte toestand. 
Figuur 5. Hulpschakeling om ook allerlei 


andere apparaten m.b.v. de filmslaaf akoes- 
tisch te kunnen schakelen. 
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met de kamera door het kontaktgeluid 
wordt ingeschakeld. Een klein tikje 
tegen de filmslaaf zal de LED echter 
definitief doven en abusievelijk in- 
schakelen van de filmslaaf is dan niet 
meer mogelijk. 


Noot van de redaktie: 


Als door de filmslaaf een apparaat met 
elektronisch gestuurde motor moet worden 
geschakeld, gaat de door de auteur in figuur 5 
geschetste oplossing oi. ietwat lijken op de 
likwidatie van een mug met behulp van een 
jachtgeweer. De toevoeging van een relais en 
batterij is namelijk alleen zinvol als er grote 
stromen, wisselspanningen of hoge gelijk- 
spanningen moeten worden geschakeld. 
Indien de stroom tussen de punten A en B 
onvoldoende is om een bruikbare voedings- 
spanning voor de filmslaaf te garanderen kan 
de schakeling veel beter zodanig worden 
gewijzigd dat de reeds aanwezige 9 V 
batterij kontinu de voeding van de filmslaaf 
verzorgt. 

Dit kan eenvoudig worden gerealiseerd door 
TS te laten vervallen en de basis-, emitter- en 
kollektor-aansluitingen voor deze transistor 
op de print simpelweg met elkaar te 
verbinden; ook de dioden D5 en D7 komen 
dan te vervallen. De batterij moet nu wèl via 
een schakelaartje worden aangesloten. ie 
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Nieuwe opamp-standaard 
door bi-FET? 


Sinds de verschijning van de 
‘klassieke’ operationele verster- 
kers zoals de 709 en de 741, heeft 
men kosten noch moeite gespaard 
om opamps met voortdurend 
betere eigenschappen te fabri- 
ceren. Het resultaat van al deze 
inspanningen is een hoogst ver- 
warrende verscheidenheid aan 
tipen, hetgeen niet in de laatste 
plaats te wijten is aan het feit dat 
— al naar gelang de toepassing die 
de fabrikant voor ogen stond — 
nu eens aan de ene en dan weer 
aan de andere eigenschap van de 
opamp het zwaarts werd getild. 
Als echter de technische gegevens 
van de verschillende tipen met 
elkaar worden vergeleken, is het 
niet moeilijk te konstateren dat 
de verbetering van bepaalde 
eigenschappen meestal ten koste 
is gegaan van andere eigen- 
schappen. Heel vaak is er dus 
gewoon sprake van “lood om oud 
ijzer’. 

Nu is er echter een serie opera- 
tionele versterkers verschenen, 
waarbij bipolaire transistoren en 
junction-FET’s op één chip zijn 
verenigd. De bij deze opamps met 
behulp van ionenimplantatie 
bereikte verbeteringen betreffen 
praktisch alle belangrijke eigen- 
schappen en zijn van dien aard 
dat zij aanleiding zouden kunnen 
zijn tot een geheel nieuwe opamp- 
standaard. 


Voordat dieper wordt ingegaan op 


de nieuwe IC’s en hun eigen- 
schappen, is het misschien nuttig 
om eerst even in het kort iets te 
vertellen over het onderwerp 
Yonenimplantatie’. 

De verontreiniging van het zuivere 


halfgeleidermateriaal met vreemde 


atomen gebeurde tot nog toe 
meestal met behulp van een ge- 
kompliceerd diffusie-procddé, 
waarbij de mate van indringing en 
de juiste verdeling van de atomen 
in het halfgeleidermateriaal niet 
zo eenvoudig volledig onder kon- 
trole zijn te houden. Bij gebruik 
van de nieuwe ionenimplantatie- 
techniek is het echter mogelijk 
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om de vreemde atomen precies 
gedoseerd en nauwkeurig gericht 
in het basismateriaal te ‘planten’. 
Het principe waarop dit nieuwe 
procédé berust is sterk vereenvou- 
digd in figuur 1 weergegeven. De 
boriumdampen uit de ‘kookpot’ 
worden eerst met behulp van 
elektronische optiek tot een 
smalle straal gebundeld. Vervol- 
gens passeren ze een magnetisch 
veld dat als ‘Sonenfilter’ dienst 
doet; de snelle elektronen in de 
straal vliegen gewoon rechtdoor, 
terwijl de baan van de langzamere 
ionen wordt afgebogen. 

De aldus verkregen ionenstraal 
wordt nu — op ongeveer dezelfde 
manier als bij TV-beeldbuizen — 
met behulp van een door een 
rastergenerator gestuurde afbuig- 
eenheid zodanig over de half- 
geleiderchip heen en weer bewo- 
gen, dat alleen op de gewenste 
plaatsen ionen in het basis- 
materiaal worden geplant. 

Figuur 2 toont als voorbeeld een 
doorsnede van een bipolaire NPN- 
transistor die met een J-FET op 
één chip is verenigd. Bij de J-FET 
werd de kanaalzone (gearceerde 
gedeelte) met behulp van ionen- 
implantatie verontreinigd. 

De door National Semiconductor 
volgens dit procédd vervaardigde 
monolithische geïntegreerde ope- 
rationele versterkers LF 355, 

LF 356 en LF 357 (LF = Linear 
FET) bevatten junction-FET’s en 
bipolaire transistoren op een en 
dezelfde chip. De opbouw van 
deze versterkers is te zien in het 
vereenvoudigd schema van 

figuur 3. 

De FET’s aan de ingang hebben, 
dank zij de ionenimplantatie, 
onderling nagenoeg eksakt dezelf- 
de eigenschappen. Dit resulteert 
onder andere in een zeer lage 
ingangs-offsetspanning. De 
ingangsimpedantie bedraagt onge- 
veer 10? 9; de uitermate lage 
ingangsstroom (30 pA) komt 
praktisch overeen met de gate- 
lekstroom. 

De in tabel [ bijeengebrachte 
technische gegevens laten er geen 
twijfel over bestaan dat het 
gebruik van deze nieuwe techno- 
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lonenimplantatie 





Tabel | 


Absolute maksimumwaarden: 
voedingsspanning 

dissipatie 

bedrijfstemperatuur 


Tj maks. 
Ingangs-verschilspanning 
ingangsspanningsbereik 
opslagtemperatuur 
soldeertemperatuur (maks. 10 s) 
volledig kortsluitbestendig 


logie een positieve invloed heeft 
gehad op eigenschappen als slew 
rate, bandbreedte en ruisbijdrage. 
De achter de ingangstrap gescha- 
kelde verschilversterker is opge- 
bouwd met bipolaire transistoren; 
deze trap heeft een belangrijk aan- 
deel in de zeer hoge open-loop 
versterking (106 dB) van het IC. 
De nieuwe, met bipolaire transis- 
toren opgebouwde kwasi- 
komplementaire eindtrap is nog 
eens apart weergegeven in 

figuur 4. Van de balanstrap wordt 
één helft door een FET gestuurd. 
De eindtrap is volledig kortsluit- 
vast en verdraagt een kapacitieve 
belasting tot 10.000 pF zonder 
dat oscillatieneigingen gaan op- 
treden. 

De bi-FET opamp leent zich uit- 
stekend voor de bouw van nauw- 
keurige en snelle integrators, 
snelle D/A- en A/D-omzetters, 
bufferversterkers met hoge in- 
gangsimpedantie, breedbandige 
ruis- en driftarme versterkers, 
logaritmische versterkers, verster- 
kers voor fotocellen en sample 

en hold schakelingen. Hij is 
uiteraard ook geschikt om te 
worden toegepast in allerlei 
konventionele schakelingen waar- 
in normaal ‘klassieke’ opamps 


3 J-FET ingangstrap 





LF355/356/357 
+18 V 

500 mW 
0°C...+70°C 
100°C 

+30 V 

+16 V 
—65°C...+150°C 
+300°C 


worden toegepast. 

De opamps van het tipe LM 355/ 
356/357 zijn pin-compatible met 
de 741. Er is echter één verschil: 
de loper van de potmeter voor de 
offsetregeling moet met de posi- 
tieve voedingsspanning worden 
verbonden! (bij de 741 ligt de 
loper aan de negatieve spanning.) 
Figuur 5 toont de aansluitingen, 
alsmede de opzet van de offset- 
spanningsregeling. 


T oepassingen 


Figuur 6 laat zien hoe, zonder al 
te veel eksterne komponenten, 
met de LF 357 een breedband- 
versterker kan worden opge- 
bouwd. Een eventueel nood- 
zakelijke offsetregeling is in het 
schema niet aangegeven. Bij een 
versterking van 10 maal en een 
uitgangsspanningsbereik van 

20 V44, bedraagt de vermogens- 
bandbreedte van de versterker 
500 kHz en ligt de vervormings- 
faktor beneden 1%. 

Bij de, rond de LF 356 opge- 
bouwde, ruis- en driftarme breed- 
bandversterker volgens figuur 7, 
worden de parasitaire ingangs- 
kapaciteiten door de gestippelde 
kondensator C1 voorgesteld. C1 


eindtrap 


bipolaire verschilversterker 


J-FET stroombronnen 





markt bekeken 


ET 
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wordt overigens niet alleen 
gevormd door de ingangs- 
kapaciteit van het IC, maar ook 
door de ekstra kapaciteit die door 
de print wordt geïntroduceerd. 
Daar deze parasitaire kapaciteit 
het frekwentiebereik (hoge 
frekwenties!) nadelig kan be- 
invloeden, is hiervoor een kom- 
pensatie toegevoegd in de vorm 
van kondensator C2. Voor de 
dimensionering van deze konden- 
sator geldt: C2 * R2=C1® RI. 
De vermogensbandbreedte van de 
versterker van figuur 7 bedraagt 
omstreeks 240 kHz; ook hier is 
de vervorming kleiner dan 1%. 
Bij het parallel-T-filter (notch 
filter) van figuur 8 is met de 

LF 355 een zeer hoge Q-faktor 
(Q > 100) mogelijk, als voor 

de weerstanden en kondensatoren 
tipen worden gebruikt met een 
zeer kleine tolerantie. Bij de 
dimensionering 2 * RI =R = 

10 Ma en 2 * C=CI1 = 300 pF 
is een verzwakking van 55 dB bij 
120 Hz haalbaar. 

Naast de hier beschreven bi-FET 
opamps, die alle reeds leverbaar 
zijn, kondigt National 


een ingangsstroom van slechts 
200 pA, maar heeft verder dezelf- 
de bandbreedte, versterking en 
slew rate als de 741. Daar de 
kwaliteiten van laatstgenoemde 
klassieke opamp voor veel toe- 
passingen al voldoende zijn, 
bieden de hogere ingangs- 
weerstand en de kleinere ingangs- 
stroom van de 13741 de mogelijk- 
heid om deze versterker nu juist 
op dié plaatsen toe te passen waar 
de 741 net te kort schiet. 

In dit verband is het interessant 
om te weten dat de firma 
Fairchild de tipen LF 355/356/ 
357 eveneens in zijn programma 
heeft opgenomen; een voorbeeld 
dat hoogstwaarschijnlijk veel 
halfgeleiderfabrikanten zullen 
volgen. Er schijnt dus inderdaad 
sprake te zijn van een nieuwe 
opamp-standaard .... 

Ook op het elektuurlab zal aan- 
dacht worden besteed aan de bi- 
FET opamps, hetgeen t.z.t. zal 
resulteren in de publikatie van een 
aantal schakelingen. 


Nederlandse vertegenwoordiging 
van National Semiconductor: 


Semiconductors bovendien de de 
komst aan van een tamelijk goed- de 
Rijswijk 


kope 741 met FET-ingang, name- 
lijk het tipe LF 13741. Deze heeft 


















Gegevens: 
LF355/6/7 
SYMBOL PARAMETER CONDITIONS 
MIN| TYP | MAX 
Vos Input Offset Voltage | Rs= 509, TA =25°C 10 mV 
Over Temperature 13 mV 
AVos/AT Average TC of Input Rs = 50 2 uV/C 





Offset Voltage 


Change in Average TC 
with Vos Adjust 






ATC/AVos 


Input Offset Current 





Input Bias Current 






Input Resistance 


Large Signal Voltage 
Gain 









Output Voltage Swing 
Input Common-Mode 
Voltage Range 


Common-Mode 
Rejection Ratio 


Supply Voltage 
Rejection Ratio 


PARAMETER 


Supply Current 


Slew Rate LF355/6: Ay = 1, 
LF357: Ay =5 


Gain-Bandwidth 
Product 


Setting Time to 
0,01% 


Rs = 50 9 


Tj = 25°C 
Vs=215V,TA=25°C 
Vo=:10V,R[ =2k 
Over Temperature 
Vs= 215 V,R[ = 10 k 



















uV/C 
per mV 


3 
5 
0,5 



















LF355 LF356 LF357 
UNITS 
TYP TYP TYP 
5 12 50 


V/us 





Equivalent Input Rs = 100 0 
Noise Voltage f = 100 Hz 
f = 1000 Hz 


Equivalent Input f = 100 Hz 
Current Noise f = 1000 Hz 
input 
Capacitance 





Figuur 1. Sterk vereenvoudigd 
beeld van de ionenimplantatie- 
techniek. 


Figuur 2. Met behulp van ionen- 
implantatie wordt de kanaalzone 
tussen drain en source (gearceerd) 
met vreemde atomen veront- 
reinigd. 


Figuur 3. Vereenvoudigd inwen- 
dig schema van een bi-FET 
opamp. 


Figuur 4. De eindtrap van de 
nieuwe opamp. 


Figuur 5. Aansluitingen (boven- 
aanzicht) van de LF 355/356/ 
357. Figuur B toont dat de loper 
van de potmeter voor de offset- 
regeling hier (anders dan bij de 
741) aan de positieve voedings- 
spanning moet worden gelegd. 


Figuur 6. Een rond de LF 357 
opgebouwde versterker met een 
bandbreedte van 500 kHz. 


Figuur 7. Ruis- en driftarme 
versterker met de LF 356. 


Figuur 8. Parallel-T-filter met 
hoge Q-faktor, opgebouwd met 
de LF 355. 
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Bij de Gemeentepolitie te Amsterdam 
is plaats voor een 


chef 
van de afdeling 
electronica 


van het Bureau Verbindingsmiddelen 





Deze functionaris zal worden belast met de verzorging, de uitbreiding en 
de vervanging van elektronische communicatiemiddelen (mobilofoon-, 
portofoon-, radar-, televisie-, geluidsapparatuur, enz.). 
Hij zal leiding moeten geven aan de 13 personeelsleden van zijn staeling: 
Tevens zal hij veelvuldig contacten dienen te onderhouden met overheids- 
diensten en bedrijfsleven, alsmede de ontwikkelingen op verbindings- 
technisch gebied nauwkeurig moeten volgen. Bij afwezigheid van de Chef 
Bureau Verbindingsmiddelen zal hij als diens plaatsvervanger optreden. 


Voor deze functie wordt vereist: 


Het diploma H.T.S. Elektrotechniek met studierichting informatie- 
techniek of gelijkwaardige opleiding. 

Ervaring in een vergelijkbare werkkring is gewenst. 

Bezit van een rijbewijs B-E is noodzakelijk. 


Een psychologisch- en medisch onderzoek vormt een onderdeel van de 
selectie-procedure. 


Het salaris (afhankelijk van leeftijd, opleiding en ervaring) bedraagt 
f 2594, — bruto per maand (minimaal) tot f 3824, — bruto per maand 
(maximaal), eventueel ADGe met kindertoelage en kinderbijslag. 
Vakantietoeslag 7,8%. 


Eigenhandig geschreven sollicitaties kunnen onder antwoordnummer. 
2715 ongefrankeerd worden toegezonden aan de Hoofdcommissaris 
van Politie te Amsterdam. 





Kunt u solderen? Dan kunt u ook zélf uw re re ar EER 


TAN ELEKTRONISCH ORGEL BOUWEN. + een GRATIS abonnement op Wersi HON. 








Bespaar tot 50% van de winkelprijs. Alleen nog solderen en afmonteren. naam : 
Geen electronische kennis vereist. Meer informatie ? Doe de bon in een am 
gefrankeerde envelop en stuur deze naar adres: E 





















Toonkabinetten > ritme-apparaten Blum 


laats: EEE 
hd 5 | electronic * versterkers 2% boxen Pp 
sen ENUETEEN KENDO MON EET UR RN EEE = Een 








RIJNMOND-ELECTRONICA 


XR2206 — 27,50 BU108 9,50 SFE10,7mc — 2,95 


geleiders 


CA3080 — 4,50 BFY90 — 7,50 MA4O0OLR1 — 19,50 

SN7480 — 1,80 E420 — 11,40 10xBC167 — 6,00 Ze 
78MG2T — 9,50 E300 — 2,95 3,2768 Mc — 18,50 

M252 — 5500 S16851 — 17,50 STKO36 — 43,50 T.k. aang. Schaub-Lorenz 81- 

Capaciteits-meter van 10 pF-1uF (print) zonder 1 mA meter sporen stereo-rekorder voor 325 

potmeter en schakelaar incl. schema .......... f 39,50* gulden. Weinig gebruikt. Zend 

schakelaar incl. schema .......... nee f 39,50* briefkaart aan N. Dinjens, Bloem- 

idem compleet gebouwd in kast ............ f 195, —* straat 29 te Amsterdam. @ zag 
Freq-meter digitaal 0-32Mc (AOR reen aon el ne B f 306, — ENNE EE . 
lr hea bal AR Te koop: in originele banden de 1 
Lampje met draadaansl, 12-15 V-30mA 1Ostuks  f 6,75" sn En end A ke 

Gelijkricht-dioden 25 V-25Amp. max. .....-.-. e jd ate 

Nikkel cadm. batt. 9 V-70mA/h gelijk aan OO6P ... f 26,50* en ele K tuur 


Prijswijzigingen en uitverkocht voorbehouden. Verzending: rem- 
bours f 6,—; bij vooruitbetaling min. f 2,—; porto incl. *. 

Giro: 3057419, Postbus 28063, Rotterdam 3050. 
Tel.: 010-24.64.02, van ma. t/m zat. 
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Ericsson-RCF 


professionele 
apparatuur voor 
elk geluid wdd 







Oe 


% 
Ad 


Zi, 
ve 


r 
7 


rde 


Ericsson brengt het Si, Hi 


volledige RCF- jn dS 
programma van omroep- We za pe 
en muziekdistributie- ‚ OK 
systemen voor velerlei Gn 
doeleinden. zl 
Naast komplete systemen 
zijn.ook de afzonderlijke 
produkten tegen aan- 
trekkelijke prijzen uit 
voorraad leverbaar, 
waarbij deskundig advies 
als vanzelfsprekend mag 
worden beschouwd. 


a 


Grote range 
klankzuilen in waterdichte De nn À 
aluminium en niet-waterdichte ooocvdesdder 
kunststoffen uitvoering, vedesecosese , 
vanaf 6 tot 24 Watt. 8 








19" rekbouwsystemen voor 
6 tot 36 eenheden, geschikt 
voor inbouw van versterkers, 
meet- en controlepanelen, 
afspeel- en weergaveappara- 
tuur enz. 


N en 
Hoornluidsprekers vanaf 6 tot 160 Watt, 
zowel in waterdichte als niet- 
waterdichte uitvoering, optimaal 
resultaat door uitgekiende konstruktie. 





Inbouw- en 
opbouwluidsprekers in 
Kunststoffen huis. 


Ericsson staat voor telefoon 
en voor 99 andere systemen 


_l 


Het professionele RCF- 
programma omvat o.a. 


Als u ons even belt of de coupon Mikrofoons 
aan ons opstuurt, zenden wij u Versterkers 

| uitvoerige informatie over het Luidsprekers 
Megafoons 


volledige RCF-programma. 
19" rekbouw-systemen 


Firma 


Naam 


Ericsson Telefoonmaatschappij bv 
Haansbergseweg 1 Rijen 
Postbus 8 

Adres Telefoon (01612) 31 31 


nnn ER 


Funktie 





r- 
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’n mengversterker 
met professionele 









11 zelfb | tmetalle __ « Oversturing mogelijk tot ver boven de opgegeven 
elektronische en mechanische onderdelen. maximum-waarden. 
___« Tal van combinaties mogelijk. U bouwt precies die e Stevige kast met toebehoren leverbaar, geschikt voor 
mengversterker die u wilt hebben. maximaal 12 eenheden. Ds E 

on eer lage vervormingscijfers. Gemiddeld 0,05% bij Een brochure met gedetailleerde informatie is verkrijg- 
inale uitgangsspanning. 5 baar bij uw onderdelenhandelaar of kunt u aanvragen bij 
| Hoge signaal-ruisverhoudingen. Bijvoorbeeld -59 dB Philips Nederland B.V., Afd. Elonco Publiciteit 

__voor de microfoon-voorversterker. VB 9-35, Eindhoven. 


Butuips 
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WIJ LEVEREN UIT 
VOORRAAD! 


Sprague 


Hermetic-seal Tantaalelkos, type 150D 





Druppel-tantaalelkos type 196D 
Monolytische keram. Conden. type 2C 

Printelkos type 5O4D 
Axiale elkos type W13D 


Elkos 2200/4700 uF - 40/63 V 


RCA Transistoren 


Triacs 
CA- en CD-serie 


Fairchild Transistoren 


Lineaire IC's 
7400-serie TTL 
7-Segment Displays 


Siemens Transistoren 
Lineaire IC's 
Led’s 
7-Segment Displays 
MKM-kondensatoren 


Corn INQ Metaalfilmweerstanden 
(sovcor) 





Molex ic-kontakten 
A gorbenouden 


LCC Keramische gen 


neet LOOR 
kondensatoren ej jdse prijswizld 





(excl. B 


Pfeifer instrumentkasten 


van klein tot 19°” 


Voorts houden wij in voorraad: 


Koolfilmweerstanden 
Instelpotentiometers kool 
Instelpotentiometers cermet 

Kool- en draadgewonden potmeters 


Uitvoerige prijslijst op aanvraag. 
Levering alleen aan handel, industrie en 
instellingen. 


TEXIM ELECTRONICS B.V. 


Postbus 518 Enschede 
Tel.: 053-325937-322771 Telex: 44808 


OFFICIAL SUBDISTRIBUTORS meedeed 
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ASSORTIMENTS AANBIEDINGEN TEGEN 


KERKO ASSORTI — 1 


5x2P2 5x1OPF 5x 22PF 
5x3P3 5x1i2PF 5x 47 PF 


5x4P7 5x15PF 5x 100PF 
5 x 8P2 BOstuks _10,— 
KERKO ASSORTI — 2 

5x 220PF 5x1K 5x 3K9 
5Bx470OPF Bx1K5 5x 4K7 
5x680PF 5x3K3 5x10K 
5X820PF 50stuks 10,— 


KERAM. TRIMMERS 


45 — 20 PF 


b 7 mm +10 mm 20 stuks10,— 








STYROFLEX.C.ASS — 3 


4x15PF 2x43PF 4x 68 PF 
2x24PF 6 x47PF 4x 100 PF 
4x27PF 6x56PF 4x 105 PF 
4 x 33 PF 4Ostuks 10,— 


STYROFLEX.C.ASS. 4 


4Ax110PF4x180PF4 x 330 PF 
4x 120PF4x220PF4 x 370 PF 
4x 130 PF 4 x 280 PF 4 x 390 PF 


4Ax160PF _ 40stuks 10,— 
Assorti Ferrietkralen buisjes en 
kernen 

250 stuks 10,— 


NTC. weerstanden speciaal om op 
koelplaat te monteren 130 9 
per stuk 0 ct. 


STYROFLEX.C.ASS. 5 


2x395PF 2x1K4 2x 4K 
2x415PF 3XxX1K8 2x 4K7 
2x470PF 3x2K2 2x 5K6 
2x560PF 2x3K3 2x 6K8 
2x680PF 2x3K9 2x10K 
Ax1K 36 stuks — 


ELKO'S ASSORTI — 6 


3x1 uF/16 V 3x 10uF/ 35 V 
3x3 uF/25 V 3x 10 uF/100 V 
3x4.7uF/10 V 3x15uF/ 50 V 
3x4.7uF/16 V 3x 22uF/ 6 V 
3x4.7uF/25 V 3x47uF/ 3 V 
30 stuks 


, 


GROOTHANDELSPRIJZEN 


VERM. WEERST. ASS. 7 


2x3° N/10W 4x 200 2/20W 
2x330/ 5W 2x390N/10W 
2x390/ 5W 4x4709/ 5W- 

SPRING 
2x820/ 5W 4x1K2 / 2W- 

SPRING 
2x900/20W 2x2K7 / 5W 
26 stuks 0, — 


INSTEL.POTM.ASS. 8 


2x20090 4x5KO 2x20KO 
8x5000n 2x6KO 5x25 Kk 
5 x Div. Waarden 


r 


2x1K2 
30 stuks 





wij hebben regelmatig grote partijen elektronisch 


dump materiaal zeer interresante aanbiedingen! 





Onze basiskast zie Elektuur mei 1976 pag. 566 blijkt nu reeds een groot succes te worden. Geen 
wonder u kunt er letterlijk ook alles mee bouwen!!! 


CI PELLEMANJ-ELEKTRONIKA 


leenderweg 47 
__ eindhoven 
tel. 040-113936 


Levering: onder rembours of bij vooruitbetaling op giro 3316700 ADM /verzendkosten 4.50 voor België uitsl. bij vooruitbetaling alle prijzen zijn 
incl. B.T.W. de goederen zijn uitsluitend van 1e. kwaliteit. 
mmm 


LUIDSPREKERS 


Woofer L 305 


Diameter : 30 cm 
Vermogen : 20 Watt 
Impedantie : 80 
Frequentiebereik : 
30 - 8.000 Hz 
Resonantie- 
frequentie : 40 Hz 


Vraag brochure 


T heal b.v. 


CHF AET ETT fel ak A PAOR ANA EER OEL OE: La, 
Tel. 020-2420171" n 


HOOFDTELEFOONS 


Type HS-2000 
(met snoermagazijn 
voor het inkorten 
resp. opbergen van 
het snoer) 


„Gevoeligheid: 


120 dB bij 1000 Hz, 1mW 
Frequentiebereik : 
15 - 24000 Hz 
Impedantie: 8 - 160 
per kanaal 
Max. input: 500 mW 
Lengte snoer: 

2,5 meter 


Zn 
OE Pas 


Vraag brochure 


T heal b.v. 


Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Tel. 020-2420171" 
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Bl-PAK Semiconductors | suacstraar ze. assen 


NIEUWE PAKS SPECIALE AANBIEDING ZOMER AANBIEDING: 


ZEKERINGEN: Bij AFNAME van 11 PAKS: PRIJS f 75,- zolang de voorraad strekt: 
SE-1 120 st. Zekeringen, 5x20 mm, diverse f 7,50 


2 paks U40 : 
Ook teverbaar: 120 st. één waarde van 150 mA, 250 


12 stuks Sil. Trans. NPN DUAL als 2N2060 
2 paks U41 : 


K-PAKS: KOMPONENTEN PAKS 
mA, 500 mA, 1 A,2A,3A,5A 


SE-2 AB st. Zekeringhouders K-1 250 st. Versch. weerstanden (gewogen) 


2 
200 st. Versch. condensatoren (gewogen) f 
60 st. Precisie weerstanden 1%en 2% .f 


30 stuks Germ. Trans. PNP HF als OC45 . 
2 paks U42: 
12 stuks Germ. Trans. PNP VHF als AF117 




















naa 






GETEST — niet gestempeld 50 st. Condensatoren C-280 Serie van 





0 
K-2 0 
K-3 0 
En 2 paks U33 : 
GE-1 20 st. Sil.Trans. NPN@N1613. ..... f 7,50 0,010 uF tot 2,2 HF met code . . f 7,50 pa EE ot, 
GE-2 20 st. Sil.Trans, NPN 2N2218, ..…… f 7,50 K-6 __ 3st. Draaicondensatoren MW/LW/VHF f 7,50 eb rl ed 
GE-3 20 st. Sil.Trans. PNP 2N2904. f 7,50 K-7 Pak Montagedraad: en e combineren in : 
GE-4 25 st. Sil. Trans. NPN BCI halo . Ô len 50 meter, versch. kleur 50 voor 
GE-5 25st. Sil.Trans. NPN 2N3903. ..... ’ K-B _ 12 st. Reed Switches 50 NIEUWE PAKS: 
GE-6 25 st. Sil. Trans. PNP 2N3906. ..... f 7,50 K-9 8 st. Mikro schakelaars 50 
GE-7 25 st. Sil.Trans. NPN BC182/183L. . . f 7,50 K-1 20 st. Versch. pot- en instelpotmeters … 50 NIX-1 : 2 stuks NIXIE CIJFER- 
GE-8 10 st. Germ.Foto Trans. OC71 ..... f 7,50 K-12 _40st. Papier condensatoren, goed gesort. f 7,50 BUIZEN EE f 7,50 
GE-9 20 st. Zener dioden 400 mW K-1 25 st. Laagspanning elco’s 50 Origineel 1e kwaliteit ITT5870ST, 
3tot10Vx) „ee f 7,50 K-1 Pak Montagemateriaal, bouten, moeren f 7,50 170 Volt 0-9 met dec. punt, 
GE-10 20 st. Zener dioden hens mW Aaen K-1 5 st. Schuifschakelaars 50 Mer a mm met gegevens 
tot 33 Vx)........-. f 4 25 st. Verch. montage strips en en aansluitschema 
GE-11 30 st. Sil.Dioden 200 mA 150V BAX16f 7,50 5 ze en 
GE-12 14 st. Sil.Dioden 1A 1300PIV BY127 . f 7,50 Ede kinoopen: diverse LED-8 : 10 stuks SCHAAL- 
GE-13 30 st. Sil.Dioden 1A 4OOPIV IN4246 . f 7,50 LICHTDIODEN, groen . f 7,50 


2 st. Relays: 6-24 werkspanning .. .. 
5 st. Relays: 24 Volt 1 x om 

5 st. Relays: 12 Volt 1 x uit 

Pak Aluminium platen, div. afm. % kg f 


x) zener dioden: MET code Platte lichtdioden Bb x 2,5 mm 
stapelbaar voor schaalverdeling en 


grootbeeld-display. Passen op 


ananas 
eK keke kde, 





LICHTDIODEN: nieuw 












LED-1 15 st. Lichtdioden: rood f 7,50 Pak Vero-board restanten ong. A Dn 
LED-2 12 st. Lichtdioden: groen …………… f 7,50 300 em mek 
LED-3 12st. Lichtdioden: geel … …… … f_ 7,50 K-22 50 st. Instelpotmeters, versch 
PRINT-PLAAT enz.: LET OP: K-PAKS zijn vaak zwaarder: Daarom ingeval _ 
PP-1 pakket Koper Print-Plaat f 7,50 van K-Paks: PORTO f 6,— per bestelling EXTRA: Het NIEUW haet AREN Pd GETEST 
PP-2 2 st. Markeerstiften: anti-etsstift … f 15,— teveel aan porto wordt gerestitueerd. LEVERING ook 8 
PP-3 pakket Etsmiddel … … aaan eeen f 7,50 onder REMBOURS, U-2 6Ost. HE/NF GERM.PNP-NPN versch. 7,50 
PP-4 5 st. Koelpincetten bij solderen …. f 7,50 U-4 40st. Germ. PNP als AC128, OC81 7,50 
PP-5 2 rol Tinzuigdraad bij uitsolderen … f 7,50 WEERSTANDEN UG 4Ost. Sil. NPN als BSY27, 2N706 ... 7,50 
PP-6 10 meter Soldeertin ……… vennen. f 7,50 loet 18 Went weedieneen tied aaa U-11 30 st. Sil. PNP als BCZ11, 2N1132... 7,50 
SCHUIFPOTMETERS: nieuw ‘koolfilm, assortiment uit E-12 reeks eland dS ENE ene ee 150 
. £ 7.50 Ô Ake U-19 30 st. Silt. NPN als BC107/109 TUN .. 7,50 
SP-1 6 st. Schuifpotmeters, gemengd … … … $ en 5% met Codering: U-21 40 st Germ. PNP_NF als AC125 AC151 7'50 
SP-2 6 st. Schuifpotm. 470 Ohm lineair ….… f 7,50 100 Ohm-820 Ohm U:25 35 st Sil. NPN. 300 MHz. als 2N708 750 
SP-3 6 st. Schuifpotm, 10K Ohm lineair …. f_ 7,50 100 st. idem: 1 K-BK2 Ohm U-35 35 st. Sil. PNP als 2N2906 TUP 7,50 
SP-4 6 st. Schuifpotm. 22K Ohm lineair …. f 7,50 100 st. idem: 10 K-BK2 Ohm ONNA nur ons een 
ee Ee len On En LOO SE jaan KOOS MOE U-46 20 st. Unijunction Trans. als TIS43 De 7,50 
SP-6 6 st. Schuifpotm. 47K Ohm logarithm. f 7,50 Op bestelling: 100 St. Weerstanden één waarde f 7,50 U-48 12st. Verm.Sil. NPN als 2N3055 . 15,— 
Levering bij vooruitbetaling onder rembours. R-5 100 st. % Watt Weerstanden, metaalfilm 5% en, TTN ENDS Liczen 
M. Rietsema, Afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Neder- ee Ms es en SR Ee En DIODEN enz. NIET GETEST 
ê ' 2 i « st. idem: m- A oe le f . 
land, Tel. 05920-10875, ‘savonds 05927-2997, Giro 0 TOO B ROR RG U-1 _ 160 st. Germ. Dioden-Submin £ 
1559179, R gils U-3 100 st. Germ. Diodenals OA5. DUG . f 
Verzendkosten: f 2,10 per bestelling, aangetekend R-B 100 st. idem: 100 K Ohm- 1 M Ohm. ..f 7,50 U-5 BO st. Sil. Dioden B 200 mA. f 
f 4,00. Voor BELGIE: dezelfde verzendkosten: leve- Ook leverbaar: 100 st. één waarde f 7,50 U-8 70 st. Sil. Dioden 250 mA, als OA200 f 


ring naar Belgie zonder BTW. 
BTW is in alle prijzen begrepen. 





uU-9 25 st. Sil. Zener Dioden, versch. 1 W.. f 


POTENTIOMETERS EN 
SCHAKELAARS 


VAN REIJSEN ELEKTRONIKA BV 


Door uitbreiding van ons kompo- HENAPOT 
nentenprogramma zoeken wij een: 
Draadgewonden pot. 


kommercieel | 
technisch ER 


10E tot 100K. to- 

mM leranties tot 0,5%. 
e ewe f e r Ook in meervoudige 

uitvoering en als 


ot N motor-pot. meter 
Wij denken aan iemand met: verkrijgbaar. 





Weerstandswaarden, aslengte en asuitvoering, tolerantie etc. 
volgens uw specifikaties leverbaar. 


e behoorlijke kennis van elektro- 
nika 
enige verkoopervaring Instrumentschakelaars voor hoge eisen en bijzondere uitvoering, 


f tot 12 standen en 6 kontakten per dek. 
kennis van de engelse taal Uitgevoerd als printschakelaar voor front- of bodemmontage, as- 


leeftijd tot 30 jaar lengte en asuitvoering, schakelfunkties, kontaktbezetting etc. 
é volgens uw specifikaties leverbaar. 
belangstelling voor de reklame 


voor de verkoop van komponen- HENAPOT-produkten van een vooraanstaande Zwitserse fabriek, 


ten akseptabele levertijden, soms iets duurder dan anderen — dat 
mag dan ook! vraag de Henapot dokumentatie, even een 

Geïnteresseerden kunnen een af- telefoontje of lege envelop, onder verwijzing naar Henapot, aan 
antwoordnr. 384 in Pijnacker. 

spraak maken tel. 015-569216 Re 


toestel 24. ELECTRO-TECHNISCH BEDRIJF 


A. van Vliet B.V. 


Kerkweg 93-97, Pijnacker 
tel. 01736-4958 — telex 33378 


VAN REIJSEN ELEKTRONIKA 
B.V. 
Schieweg 73 DELFT 
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studio 





Wat verlangen we van een goede versterker? 

1. Hij moet een geboden signaal of programma versterken. 

2. De mate van versterking (volume) dient gedefinieerd ingesteld te 
worden. 

3. Evenzo de frekwentie-karakteristiek. 

4. Geen distorsie, brom en ruis. 

Deze kombinatie van wensen noemen we geluidskonditionering. Het Studio 

Sound System werd ontwikkeld om onbelemmerd aan deze voorwaarden 

te voldoen. Wij ontwikkelden bijvoorbeeld voorversterkers voor pick-up en 

mikrofoon met symmetrische ingangen. Dat is een “DURE manier. Maar 

het resultaat is verbluffend: Brom-en ruisniveau zijn onwaarschijnlijk laag, 

terwijl zelfs symmetrische storingen op de plaat (of persfouten) verregaand 

onderdrukt worden. Daarbij komt dan nog, dat de dynamiek groter is dan 

bij de klassieke schakelingen. Dus nóg ongestoorder genieten van Uw 

lievelingsplaten. En mengen, GOED mengen. D.w.z. zonder het niveau van 

eerder ingestelde kanalen te beïnvloeden en toonregelen: 


Zo 


EO 


of zo 


Dit alles kan met het Studio Sound System. Kortom we konditioneren het 
geluid. En omdat we niet op komponenten bespaard hebben én omdat U 


sound 
geluids-konditionering 


system 




















REGELVERSTERKER MPA-45-S 


Nominale uitgangsspanning = 500 mV eff. aan 600 ohm a-symmetrisch. 
Maximale uitgangsspanning 5 Volt eff. 


Gevoeligheid ingangsimpedantie Brom en 

ruisniveau 
pick-up 3 mV 50 Kohm symm. —70 dB 
mikrofoon 1 mV 2 Kohm symm. —70 dB 
tuner 100 mV 50 Kohm a-symm. —80 dB 
tape 100 mV 50 Kohm a-symm. —80 dB 


Toonregeling: semi-oktaven-filter 

kantelpunten bij: 50-200-800-3200-12000 Herz 

versterking resp. verzwakking: + en —12 dB 

en (THD): max. 0,03% overall gemeten (dus incl. eindversterker 


Prijsstelling regeleenheid: 


Voorversterker MD-pick-up .. . . . . . an f 45,— 
Voorversterker mikrofoon eeen f 45, 
Mengeenheid 4 kanalen …..........e eee OE 120,— 
Toonregeleenheid incl. indicatie-versterker .............. f 140, 
Voeding kompleet en f 100, 
Kast met montagemateriaal, meters, schakelaars etc. ........ f 250,— 
VOR sdi Np ander eb a Sed na DH B dt f 700, — 
ORIMBEN KOOP: serene Ar ea an Ah Gie A ol f 630, — 


Alle prijzen incl. B.T.W. 
Voor meer informatie bel of schrijf naar: 


advertentie 





zelf goed en secuur bouwt, wordt een langdurige werking gegarandeerd. 
Goed voor vele jaren luisterplezier. 


“artelec ” 


STUDIO SOUND SYSTEM 


Bergselaan 127 Rotterdam 
010 - 24 46 30 


“STILLE” PERFECTIE IN GELUIDSKONDITIONERING 


LOVA 


telefoon 





Maria Theresiastr. 12B - 3000 Leuven - 
Tel. 016/23 4798 Postorders alleen bij 
vooruitbetaling op Generalebank 

nr. 230 -O161. 372 - 81 op naam van 
de Heer Joostens. 


telson leds 


NIEUW!!! 















ELEKTUUR-BOUWPAKKETTEN 

Mosklok 5314 6 cijfers … …… … … … …. Bfrs 2310 | Nu ook Led indikator met thermometerschaal 

IC stereo decoder met CA3090AQ .… Bfrs 895 Bfrs 550 
Blok-Sinus-Driehoekgenerator … … …. Bfrs Dn FM zender £ 1 km ……..…….…… Bfrs 295 
Print- en bedradingstester … … … … … … Bfrs 

B VIC voeding … Bfrs 330 VERDER NOG 

Voeding 0-35 V 2 A Birs--699: | VAA 170 sara soasieeeenenoisendrareneenden Bfrs 165 
Kapaciteitsmeter EN dert Bfrs 470 UAA 180 … …. eaenenveeneneneneennenevenenenesen Bfrs 165 
Meetinstrument hiervoor … Bfrs 415 | Printboormachine … nennen. Bfrs 620 
Led indikator met UAA 170 ………. Bfrs 599 | Statief hiervoor … nnen Bfrs 395 
Led indikator met UAA 170 Fixprint … … warvennnreemenverenersennnneennseeens Bfrs 359 
ronde uitvoering met 32 Leds … … … Bfrs 1095 | Keramische filters SFE 10,7 SFD 455 

Ekwin 60 V 35 W - 8 Ohm met AUDIO 

KOEIBIALEN iso eenn dandeenns Bfrs 1295 | draaitafels LENCO 


Klankkasten AUDIO INTERNATIONAL 
Bouwpakketten POLYKIT 

PEERLESS groot vermogen 

Leverbaar op 24 h 

CELLEN: Shure-Pickering 
Tuners/versterkers: TELETON 


VRAAG OOK NAAR 

Ingangsversterker Preco - Regelversterker Preco 
20 Watt IC versterker 

Regelversterker met TCA730/TCA740 

Digitale multimeter Advance Instruments 

Zie elektuur maart 76 pag. 300 Bfrs 6800 





Alle waren reizen op risico van de bestemmeling / Vaste verzendings- en administratiekosten Bfrs. 70 / Alles BTW incl. 
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elektuur juni 1976 — 671 





ROTOR LEERGAMNGEN 


Voor amateur en hobby-ist 
in samenwerking met: 
Institut für Fernunterricht — Bremen 


Een schriftelijke leergang: 
ZENDAMATEUR A/C LICENTIE 


In 14 maanden lessen van elk ruim 60 blz. een leergang 
waarbij het geleerde in de praktijk kan worden gebracht. 
In deze leergang worden bouwschema'’s behandeld, waar- 
van afzonderlijk de bouwpakketten besteld kunnen wor- 
den. Vraagt vrijblijvend de uitvoerige folder ZA aan. 


Speciale schriftelijke leergangen voor: 
ZENDAMATEUR D LICENTIE 


In 5 lessen van elk ca. 30 blz. wordt u met plaatje en 
praatje snel en goed voorbereid voor het nieuwe PTT- 
examen. Totaalkosten f 85,— inclusief verzending en 
correctie. Een les per 14 dagen. Schrijft U in voor deze 
leergang ZA/D licentie door storting van dit bedrag op 
giro 2779042 


LEERGANGEN 

ELECTRONICA- EN 
TRANSISTORENTECHNIEK 

ELECTRISCHE MEETTECHNIEK 


In voorbereiding: 


KAPT NEMOSTR.7 EMMEN TEL: 05910-16810 





BON 


Stuur mij s.v.p. de uitvoerige folder ZA van de leergang 
ZENDAMATEUR 


O Met bijlage voor leergang D-licentie 
NAA. sate Oe Er en valde B de tnt 
(AGNOSr vern ear u ande AS Br onrider be Eet Ge dh 


KAPITEIN NEMOSTRAAT 7, EMMEN 


7601001E 













Voor uw bandrecorder 


CSTUUTe BRUIN 
middelpunt. dan de 





Een greep uit onze modelbouw 


Elektromotoren, verschillende merken en types o.a. volledig MARX progr. Nano- 
perm t/m Hectoperm, alle mot. 6 V= Mono, Deca en Hectoperm ook in 12 V. 


Met aangebouwde vertragingskast: 

Milliperm 1 : 360 f 42,55 

Monoperm 1 : 360 f 47,95 m.b.v. ekstra vertraging 1:40.000 Max. 5000 cmp 
Decaperm 1 : 360 f 56,95 m.b.v. ekstra vertraging 1:40.000 Max. 10000 cmp 
Hectoperm 1 : 360 f 70,25 m.b.v. ekstra vertraging 1:40.000 Max. 10000 cmp 


GRAUPNER elektromot. 
Micro TO-5 15 mm diam. 19 mm lang (excl. as) + 18000 omw/min 2V=.… f 35,05 
vertr. hiervoor 1:41, 1:141, 1:485 
Micro TO-3 20 mm diam. 22 mm lang ingeb. vertr. 1:60 10-20000 omw … f 56,70 
Micro TO-3 20 mm diam. 22 mm lang spec. elektroflug 1:15 30.000 omw/ 
min f 57,05 


Voor Elektroflug: 
Multyplex EFM-2 6,8 Volt (10 V) 8000 omw/min 75 Watt/max 85 Watt … f 24,50 
EFM-Super 6-8 Volt 20.000 omw/min 40 Watt/max 50 Watt … f 11,70 


Graupner Jumbo 2000 F 10 V Max. 3,6 Amp. Vertr. 1:5 a. f 55, — 
Jumbo 540 FG6 6 V Max. 8 V/12 A. Vertr. 1:6 … f 35,85 
Sonnenschein dryfit accu's 2 Volt 7,5 Ah …..nn enne f 39,50 
BMO DIANA eenst sentad erker adze f 53,80 
Alle accu's gasdicht 6 Volt 2,4 Ah …..n ennen f 67,55 
GVO AAM nternet: f 129, — 
12 Volt BAAN eene eternal nn Chose f 149, — 
te Volt 20 AW evenaren deden f 320, — 

N.C. cellen 


penlite, engelse staaf, monocel en grotere capaciteiten van 0,5 Ah, 0,6 Ah, 1,2 Ah, 
2 Ah, 4 Ah en 10 Ah 
tevens leverbaar gestapelde DEAC'S in 4,8 V,6 V, 9,6 V, 12 Velk 0,5 Ah (500 DKZ) 


voor Elektroflug 7 x 1,2 1,2 Ah Sinterelektroden … ennen eenn f 98, — 
Spec. 8,4 Volt 90 mAh (9 V batt. model) VARTA 

Spec deet lader stechtsan Arendsee enke nere helder anale eeb f 27, — 
Div. DEAC laders o.a. Philips voor 1 t/m 4 penlites … ennen. f 49,50 


andere merken: Sonnenschein, Varta, Graupner, Robbe en Multiplex. 
Verder 1001 artikelen voor uw hobby, zowel voor boten en vliegtuigen! 


STUUT en BRUIN 
Uw warenhuis op elektrisch gebied!!! 


Minimum kosten f 8,— 


Giro: 28 30 62 
Bank: Amrobank 47.35.75.418 


Wij leveren onder rembours 


Prinsegracht 34 
DEN HAAG 
„Tel: 070-6504993 




















gedrukte 
Schakelingen? 
daar kunnen gerealiseerd worden. 

Wij Ons druk Mogen we even wat noemen ? 
Om maken ® Volgens uw specificatie 


in kleine en grote series. 

® Gedrukte schakelingen, 
enkel- en dubbelzijdig en 
doorgemetaliseerd volgens 
subtractieve en semi-addi- 
tieve methode. 

® Alle galvanische bedek- 

kingen. 

Pons- en stanswerk. 

Assemblages van series en 

proefprints, bedraden van 

printcassettes, kasten en 

apparaten. 

®@ Lichtgevoelig basismateriaal; 
zowel positief als negatief. 

© Experimenteerprints, oa. 
eurokaartformaat. 

© Tekenkamer, speciaal voor 
realisatie van ideeën, 
schema's en lay-outs. 


Alle printed circuits volgens 
elke methode kunnen door ons 


Noviteit van print service 
Infrarood navloeien (reflow) 


DS 


Wilt u eens een drukproef 
nemen? 
Neem kontakt op met: 


Lal 


HET ADRES VOOR PRINTED CIRCUITS 


Postbus 34, ECHT 
Tel. 04754-26000. Telex 58464 Pl 
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aen BER AFDELING VAN 
electronica 


nn Obudio 


Bij leveringen voor bedragen minder dan 
f 50,— wordt f b,— administratie en ver- 
zendkosten gerekend 

Eigen technische dienst 


ln enmet musiccorner 


OR. db 45 le Ale KES EE Lb ziek 46 STATIONSTRAAT 11 HEERLEN 


























TTI HIFI MENGPANEEL 295. 
2xpuMD 


Hoorntweeter 
max 80 echte watts 
watts 


een voorbeeld uit het 
FANE programma 





i WI | model 10 GD omschakelbaar op 
en id ee U 50 watt RMS kristal) 
grensfrekwentie dk 125 watt muziek 2 x tape (beide 
meer dan | 40-12000 Hz voor opname en 
22000 Hz Me, res. frekwentie 60 Hz weergave) 
nog steeds 16. 25 1 19,- gegoten HAE 1 x microfoon 


PROF TTI_ MENGPANEEL hammen BRAUN LB 500 


Hoofdmoduul 498,- luidsprekerkit 
Losse modulen voor 
microfoon tape tuner zolang de voorraad strekt 
as 212,50 
RR / 
B Bij meer dan 4 modulen 125,- p/s 
BS prijs op aanvraag. 





abide daal twee 









B ne VU. METER 


afm. 85 x 85 mm 
met shunt 
diodes 











UNIVERSEEL- METER peen 
50.000 SU/VOLT - D.C. 


4 weerstandsbereiken 
ohm x 1 tot ohm x 10k 

7 gel.spanningsbereiken 

5 wisselspanningsbereiken 
5 gelijkstroombereiken 


92.50 ! 





1 kHz blokgolf | 
harmonische meer dan 
14.50 220 MHz nu 27.95 













2x 120 watt RMS Hifi stereo-versterker 


enen de à vervorming max. 0,08% 
TN NIEUW: uitgangsimpedantie 4 ohm 


volledig beveiligd tegen kortsluiting 

en spanning op de uitgang 

frekwentiebereik 15 Hz - 50 kHz (—3 dB) 

te verkrijgen in blank of zwart geëloxeerd chassis 
zowel voor 19°’ rek en vrijstaand. 


Mmm OO % Alleen eindversterker in kast 


dd ingangsgevoeligheid 1 V f 695,- Kompleet f 850,- 


iale prijzen. 






BU 108 2N3055 SPOTS’ goedkoop 


Philips Siemens rood-groen-blauw-geel-wit 










100 watt 
9,90 2,95 1 3,95 
scoustiks 
des Î Of. V5 Áì FA LIMITED y en Trans Tronic Incorporation 


en 
POWERFUL MUSICAL INSTRUMENT AMPLIFIER SPEAKERS 





| bouwkit Î $) $) 
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nnaalk van vw kv. 

n SLATION aman 
nnet de. … 
Videornaster 








OSDENNAN\ 


VIDEOMASTER MK III 






un 
VIDEOMASTER MK III 


ò Ze $) Tj Tot in de puntjes... | 

De Videomaster heeft 11 i.c.'s .... 4transistoren .... 11 diodes... is 
gebouwd mn gemakkelijk te bouwen zonder echte elektronische kennis... . behoeft 

geen afregeling... . UHF modulator wordt getest en afgeregeld 

(incl. verpakking, meegeleverd. heeft „afstandsbediening’”’.... kant en klare epoxy- 
verzending print... degelijke kast.... nederlandse stap- voor-stap bouw- 
en B.T.W.) beschrijving .... drie spelmogelijkheden in een paar uur te 
bouwen... voeding slechts één negen volts battery... kan op ieder 
tv. toestel worden aangesloten... '/2 jaar garantie. 


WAT KUNT U SPELEN? 


1. PING PONG / TENNIS 2. VANG BAL 3. SOLO 
In dit spel moet U trachten de slag 


In dit spel proberen beide spelers de Het spel voor één persoon, en nogal 
iseen B bal in het gat in de muur te vangen. een moeilijke ook! Het gat in de 
op en neer” te bewegen, probeert U Door Uw controle knop te draaien muur rechts beweegt automatisch 
di kunt U het gat op en neer sturen, met „op en neer’, dit op een willekeurig 
zo'n effect te geven, zodat Uw 
tegenstander de bal mist de bedoeling de bal van de tegen- moment. Het is aan de speler te 
stander er door te laten. Het valt niet trachten de bal door de muur te slaan! 


mee, omdat de muren bewegen! 





VUL SNEL DE BON IN 








SPRINT ELEKTRONIKS 3 | Videomaster 
In een gesloten enveloppe zonder postzegel aan [] Ik betaal vooruit op giro 3555100 Í 
antwoordnummer 88 Rijswijk. [] Ik betaal vooruit op bankrekening 51.65.47.321 Ï 
Ik bestel... .x (aantal) de bouwkit van de van de ABN te Rijswijk Í 
VIDEOMASTER MK II à f 199,— per stuk [] Ik betaal aan de postbode (f 6,30 extra Í 
incl. B.T.W., verpakking en verzending. rembourskosten). 
Ik bestel ....x (aantal) (gebouwd) dus de kant en | 
klaar VIDEOMASTER MK III à f 249,— per stuk Ì 
incl. B.T.W., verpakking en verzending. NAAN een Í 
adres Woonplaats | 
5 man mn mn EE EE EE SE EE SE EE EE EE SEEN SEE SES SE SE EE HE HEE EEE SEE GE SE SE HE SS sn mn mn an | 
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RADIO ROTOR RRC 


Lv.m. het 40 jarige jubileum va.heden elke maand een 












LICHT GEVOELIGE 
SCHAKELAAR 

700 Watt, 220 V 
BESE.NR. 2-06 ,325 


[ME VU LT: 2000 
BEST. NR.: 02.005 i 49830 | 
2 METER SSB-CW-FM SYNTHESIZED 


BO KANALEN AC/DC TRANSCEIVER | 
MULTI 2000 men. 





2750 


LICHT DIMMER PRINT 
700 Watt, 220 V 
BEST ‚NR. 5 06017 





Best. nr.: 06.044 
LICHTORGEL 

Voor een lichtshow bij 
beatgroepen, discotheken 
etc. 

3 kleuren mogelijk. 

3 Xx 50O0W. 

Dit alles in een FRAAIE 


KAST en EENVOUDIG TE BE bû 
DIENEN. 














































Best, nt.: 06.045 
LICHTORGEL 

l kanaal in FRAAI HANDIG 
KASTJE. 

500 Watt/220 V. 


LICHT DIMMER PRINT 
1400 Watt / 220 V 
BEST.NR… 06.018 





3750 


DE "BEROEMDE" KRIS- 
TALGESTUURDE POLI- 
TIEBAND CONVERTER 
Ontvangt glashelder 
politieberichten 

op een gewone 
Middengolfradio 
zonder last van 
Semafoon e.d. 
BEST.NR.: 06.309 


2 MTR.,CONVERTER VOOR 
AANSLUITING OP UW 
NORMALE FM RADIO 

Met mosfet en dubbel- 
gebalanceerde meng=- 
trap. Ongelooflijk 
gevoelig. 

BESTENK 4 0612 


3750 


NIEUWE RAGE IN NEDERLAND: 
SCHAT ZOEKERS" 


Bij ROTOR in alle prijs- 
klassen. Voor het zoeken 
van metalen in de grond. 


Best. nr. 25.042 


Geeft bij het signaleren 
van een metaal een geluids- 


signaal. 38250 


Best. nr. 25.045 


Kan tevens gebruikt worden 
voor het opsporen van mine- 
ralen. Indicatie d.m.v. 
geluid of meteraanwijzing. 
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Best. nr.: 06.294 
DIA-TAPE SYNCHRONISATOR 
Met dit apparaat is- het 
mogelijk Uw gesproken 
woord of achtergrond mu- 
ziekje synchroon te laten 
lopen met Uw dia-serie. 
Aan te sluiten op elke 
dia-projector en stereo 


bandrecorder, 
145_ 





2 METER CONVERTER |} 
Kristalgestuurd, met 
mosfets. Extreem ge 4 
voelig (0,2 MV) | 
BEST NR: "06207 
Slechts 
















2 AMSTERDAM KINKERSTRAAT 55 TEL.020 125759 
postgiro: DEN DOLDER MARTERLAAN 10 TEL.030 7782439 
: EMMEN KAPT.NEMOSTRAAT 7 _TEL.Ó5910._ 16810 

AMSTERDAM DEN DOLDER GEOPEND:DI T M VR VAN 9.00 -1800 UUR 

ZA VAN 9,00 -17.00 UUR 

51779042 EMMEN GEOPEND :DI TM VR VAN 830 -17.30 UUR 

ZA VAN 9900-1700 UUR 


*DOORHALEN WAT NIET VAN TOEPASSING IS 
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RADIO WESTERVELD B.V. 


BBO 863 POLYKIT STEREO VERSTERKER 








DIT GRANDIOZE VERSTERKER BOUWPAKKET VOLDOET 
VOLLEDIG AAN DE HI-FI DIN. NORM. 

TECHN. GEGEVENS: 

18 TRANSISTOREN EN 9 DIODEN (SILICIUM). 

P.U. (MAGN.) : 10 mV EFF. OVER 33 ka 


_ TUNER : 400 mV EFF. OVER 1 ma 


RECORDER : 400 mV EFF. OVER 1 mo 

UITG. VERMOGEN: 2x 15 WEFF. OVER 8 9 
SIGN/RUISVERH. : > 55 dB. 
HARM./VERVORMING: < 0,3% BI 1000 HZ EN: 2 W. 


AANBIEDING VAN 299— VOOR 275.— 


BBO 864 POLYKIT STEREO TUNER 





DOOR TOEPASSING VAN GEÏNTEGREERDE SCHAKELIN- 
GEN (GÖRLER BOUWSTENEN), ALSMEDE DANK ZIJ DE 
VOORGEMONTEERDE EN AFGEREGELDE KRINGEN VAN 
DE SCHAKELING IS DIT EEN KWALITEITSVOL EN MO- 
DERN APPARAAT DAT BOVENDIEN GEHEEL PROBLEEM- 
LOOS KAN WORDEN GEMONTEERD. 

TECH. GEGEVENS: 

ANTENNE IMP : 75 29-300 2 


FREO. : 87 - 105 MC 
GEVOELIGHEID (30% MODULATIE, S/R. VERH: 26 dB 
1,5a3uV 


BEGRENZING : VANAF 7,5 uV 

S/R. VERHOUDING : BĲ 1 air 100% MOD. > 55 dB. 
UITGANGSSPANNING (100% MOD. OVER 4,7 ko) 
BI MONO 350 mV 

BIJ STEREO 250 mV/KANAAL 

AFG; 150 kHZ (BIJ 10 uV) 


STEREO SCHEIDING : > 30 dB. 
AANBIEDING VAN 329.— VOOR 298— 





AFM BEIDE APPARATEN : L XD XH — 395 X 325 X 60 mm 


Als klap op de vuurpijl deze 


bouwpakketten SAMEN 
voor 5 5 0 ri 


RADIO WESTERVELD B.V. 


Steenwijklaan 98 Den Haag Tel. 070 - 663423 


levering onder rembours of bij vooruitbetaling op postrek. 
no, 1734100 verzendkosten rek. koper. 

voor Belgie uitsl. bij vooruitbetaling en fl. 5,— extra voor admini- 
stratie en verzendkosten. 


wegens vakantie zijn wij van 5 juni-14 juni gesloten. 





M zolang de voorraad strekt- 





0 “täb: HB Ho 
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BaN=jen 011-7657560 MAASMECHELEN 
VERT. BELGIE J. Smeetslaan 291 PCR 000107749620 





Nieuwe Versie!!! 


CORNER GULL MK3 


2x 120 Watt mesmeneertin NE FOT 
stereo Si-versterker. Oe Dn sen ll 


Uitvoering 
geëloxeerd profielchassis 
notenhouten bovenkant met 
zwart geëloxeerde zijkanten 
L] afmetingen 360 x 212 x 100 mm 





kast | 
Technische gegevens eee 


L] frekwentiebereik 15 Hz-50 kHz (3 dB) 
vervorming max. 0,08% 
ingangen: MD pick-up 3 mV; impedantie 47 kS2 
tuner 100 mV; impedantie 100 k{2 
tape 100 mV; impedantie 100 kS2 
Baxandall toonregeling 
uitg. vermogen: 
2 x 120 W, sinusvermogen in 4 {2 impedantie 
2x 75 W, sinusvermogen in 8 {2 impedantie 
Grote stabiliteit 
Ingebouwde elektronische kortsluitbeveiliging 
Kortsluitbeveiliging werkend met relais die bij kortsluiting, over- 
belasting of DC op de luidspreker, de voedingsspanning uitscha- 
kelen. 
Netvoeding 220 V-50 Hz 
Prijs: Komplete bouwdoos .......... f 550,— Bfr. 8460 
Gebouwd .........e ee. f 720,— Bfr. 11075 
Komplete bouwdoos eindversterker .f 440,— Bfr. 6760 
Eindversterker gebouwd ........ f 550,— Bfr. 8460 


CORNER HORN MK, 


2 x 35 Watt 
hifi stereo-versterker 


Uitvoering: als Corner Gull 
afmetingen: 360 x 


212 x 85 mm 


Technische gegevens 
L] frekwentiebereik 15 Hz-30 kHz binnen 0,5 dB 
ingangen (idem als Corner Gull) 
Baxandall toonregeling 
uitg. vermogen: 

2 x 35 W sinusvermogen in 4 {2 impedantie 
netvoeding 220 V-50 Hz 


Prijs: bouwdoos ............ f 370,— Bfr. 5695 
gebouwd. ................ f 500,— Bfr. 7695 





DJ DOOD 


CORNER HORN 
MKS 


2 x 50 Watt 
hifi stereo versterker 


Prijs: bouwdoos f 450,— Bfr. 6925 
gebouwd f 575,— Bfr. 8845 kast zoals mk 1 


MENGPANEEL (STEREO) 


Uitvoering 390 x 240 mm 

geëloxeerde bovenplaat 

5 schuifpotmeters Preh 

schuiflengte 85 mm 

leverbaar met of zonder 

vooraf luistering 

ingangen: 2 x bandopnemer 

2 x MD pick-up, 1 x MD mikro 

instelbare ingangsgevoeligheid met aparte toonregeling 

met gestabiliseerde voeding 

uitg. spanning 1 Veff instelbaar 

ing. spanning: 

band 100 mV, MD 3 mV-5 mV, mikro 3-20 mV 

Prijs bouwdoos met VU meters ......... f 375,— Bfr. 6000 

met voorafluistering ...... f 435,— Bfr. 6690 
gebouwd met VU meters ......... f 515, — Bfr. 7925 

met voorafluistering ...... f 575,— Bfr. 8845 

Alle mengpanelen inclusief voeding. 

Kan rechtstreeks aangesloten worden op Corner Horn of Corner Gull. 
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Jan Calsbeek 


mm) 
HALFGELEIDERS SHOP 


advertentie 





J.M. Calsbeek - Arkenoachstraat 7 - Arnhem - Nederland 





Tel.: 085-434796 - Giro: 2235157 - Postbus: 2059 


PRIJSLIJST BC 171 0,65 MJE340 395 7448 7,95 CD 4022 AE 9,80 2N 3820 P-KAN. THYRISTOREN 
BC 177 0,90 2N 706 1,20 7450 1,10 TAA141 _ 3,75 495 BRY 39 3,25 
Plastik 0,65 2N 708 1,15 7451 1,10 TAA6GI1 9,75 MOS FET BT 100A 3,5 
TRANSISTOREN BC 178 0,85 2N 709 1,45 7453 1,10 TAA630S 12,50 BF 350= 40673 2N5061 1,85 
AC 125 0,98 Plastik 0,60 2N1613 _ 0,89 7454 1,10 TAA861 295 3.90 1A100V 2,10 
AC 126 0,98 BC 182 0,65 2N1711 0,89 7460 1,10 TBA120 295 1-3A25V 1,75 
AC 127 0,98 BC 183 0,65 2N1893 295 7470 2,20 TBA120S 3,20 DARLINTONS 1-3A 400V 2,40 
AC 128 0,98 BD 115 3,50 2N2218 0,90 7472 1,90 TBA530 6,25 (H) 3-5A400V 3,75 
AC 127/132 1,90 BD130Y 2,25 2N2219 0,95 7473 2,20 TBAS540 7,75 HMPS A12 175 6A400V 4,20 
AC 132 0,98 BD 136 2,60 2N2905 1415 7475 4,00 SAJ180 _ 8,75 8ATO3 200 V4,50 
AC 151 0,98 BD 137 2,60 2N 2222A 0,95 7476 2,20 SAS570 4,25 GER 8ATO3 400 V6,50 
AC 187/188 K BD 138 2:60 2N3053 1/50 7480 410 75150 7,25 DIODEN BA600V 7,50 
2,98 BD 137/138 4,90 2N3054 _ 2,95 7482 6,25 301 A TO-99 2,75 15A 400 V 8,60 
AD133Y 4,25 BD 139 3,10 2N3055 2,95 7486 3,15 301 MINI _ 2,75 AAZ16 0,50 25A 1200 V 17,35 
AD 148=139 2,10 BD 140 3/10 2N3553 _ 6,98 7490 3,80 555 MINI _ 3,50 AAZ17 0,50 30A 1200 V 19,75 
AD 149 2,65 BD 139/140 5,90 2N3702 0,75 7491 3,80 556 MINI 7,90 On 0,25 BOA 1000 V 38,50 
AD 161/162 4,00 BD 175 2,75 2N 3704 0,75 7492 3,80 NE 543 K 1250 OA 126 0,30 
AD 162 1,85 BD 202 3,30 2N 3707 0,75 7493 3,80 IN 60 0,35 NIEUW 
ADZ11 14,75 BD 203 3,30 2N3771 1295 7495 4,80 LED's BA 0,90 TUP 0,45 
AF 106 2,25 BD 232 2,50 2N3772 1295 7496 6,00 MV 50 1,30 TUN 040 
AF 121 1,90 BD 241 2,90 2N3773 19,95 74121 3,25 5 MM ROOD 1/00 SIE DIODEN DUS Ol 
AF 124 1,90 BD 242 2,90 2N3866 _ 5,25 74122 3,90 5 MM GROEN1,20 he. 0,19 DUG en 
AF 125 1,45 BD 241 A 3,20 2N4906 11,50 74123 6,75 5201 5.00 IN4006 0,50 7 SEGMENT 5 V 
AF 127 115 BD 242A 3,20 2N5296 3,55 74141 4,40 2501 AED IN4007- 0,53 DA 1300 9,75 
AF 139 2,25 BD 235 3,15 40411 13,00 74154 7,95 LDR03 2/50 RAe OZ MET PRINT EN 
AF 202s 210 BD 236 315 3TE225 62,50 74157 7,25 RPYE6BA 125 en KONNEKTOR 
AF 239 2,25 BD 410 2,70 74164 9,45 Eede ade 5A 200 V of R TEGE 
AF 367 3,25 BF 115 3,90 TTL IC's 74190 9,65 1,75 MINITRON 12/50 
ASY 26 1,35 BF 167 1,45 7400 1,10 74191 9,65 SPAN. REGELAAR SA 400 V of R LID707 9/75 
ASY 27 1,35 BF 173 1,45 7401 1,10 74192 9,65 ; ‚/ HP 5082-7730 ° 
ASZ 15 8,95 BF 179 2,50 7402 1,10 74193 9,65 ai 309 5 V bas BY 127 0,90 
ASZ 17 8,15 BF 184 1,75 7403 1,10 74143 10,95 amp. e : À 
BC 107 0,80 BF 185 1,85 7404 1,10 ZEER EDIODEN hanen 
Plastik 0,60 BF 194 1,75 7405 1,10 LINEAIRE IC's TRIAC's 400 Mw. HP 7750-12 MM 
BC 108 0,75 BF 195 1,85 7408 1,25 703 T099 295 6 A400V 6,00 3V-51V 0,98 Eb 
Plastik 0,55 BF 224 1,40 7409 1/25 709 TO-99 2,00 10 A400 V 9,00 56V-18V 089 5 MM 7 SEG. 390 
BC 109 0,80 BF 254 1,35 7410 1,10 709 DIL 1,95 15 A 400 V 10,75 da 
Plastik 0,60 BF 259 2,60 7413 2,20 711 TO99 5,25 ZENER -DIODEN BRUGGELIJK- 
Bc 130 1,25 BF 324 1,65 7420 1,10 723 T0-99 5,20 UJT. 1,2 W RICHTERS 
BC 140 1,65 BF 459 2,75 7425 1/35 723 DIL 5,75 MU 10 2,50 39-5,6-6,2-6,8 B 40C 2200 2,65 
BC 141 1,65 BSY 70 145 7426 1,35 741 TO-99 2,75 7,5-8,2-9,1-12-15 B 40C 5000 5,65 
BC 147 0,60 BU 108=2SC1413 7427 1,35 41 DIL 2,55 FET's 16-18-24 1,45 B 40C 1000 1,85 
BC 148 0,60 17,50 7430 1,10 741 TO99 495 E 300 2,90 B 40C 1000 1,95 
BC 157 0,60 BU 111 7,95 7440 1,10 747 DIL 4,95 E300P.P. 5,90 FOTO-DIODEN B80C800 2,15 
BC 158 0,60 BU 126 13,50 7442 4,40 1458 MINI 4,75 E 310 3,25 KLEIN 2,25 B 80C 3200 3,75 
BC 160 1,65 BU 208 19,50 7446 7,25 CA 3046 6,30 BF 245 205 GROOT 3,25 B 125C800 2,25 
BC 161 1,65 TIP 27 5,25 7447 6,85 CD 4011 AE 3,90 2N3819 1,95 DISCRIM 5,75 B 250C 3200 5,65 


Db 


Prijzen zijn inkl. BTW. Prijzen voor grotere aantallen op aanvraag. Andere tipen voor industrie, scholen, instituten op aanvraag. Deze kompo- 


nenten zijn natuurlijk eerste kwaliteit. 
Minimum postorder f. 15,00 Onder rembours f. 5,00 Per vooruitbetaling f. 1,00 Uitverkocht en prijswijzigingen voorbehouden. 








Antennes 

Luidsprekers 
Orgelonderdelen 
Antenne materialen 
Electronica onderdelen 
Radio-, TV- en versterkerapparatuur 


ALTRON BM 


ROZENGRACHT 29 — AMSTERDAM — TELEFOON 020-23 66 88 





+ tt 











3% octaafs klavier nn. f 59,50 Ned. 1, 3el. …. £ 2250 Ge RECORDER 1,40 m breed, zwart p.m. _f10,— 
5 octaafs orgelkl. z. cont.… f114,50 Ned.2,15el.… f 17,50  AChtenDern Met Meo sg _ Bijna alle soorten 

4 octaafs orgelkl. z. cont. …. f 99,50 Combielen2… f 32,50 Câss-en eren tas … … ’ jaa Ben AATBEN 

5 octaafs orgelkl. hamm. FM, 1 el. f 9,50 fi di di 

MM COME. uavanservaniedn dessin f140,— FM, 3el. …..……… f 17,50 | UIDSPREKERS satsier en diamant voorracig HE 
registor schak. met label … f 4,75 FM, 4el. f 19,50 Irel ó 30 £ 67.50 MRE LADE 
voetpedalen 13 tonig ….……. f 69,50 FM, Sel. ….……… f 39,50 Watte TRANSISTOR RADIO 

div. orgelprinten … f 5— FM dip. rond …. f 12,50 35 watt Irel $ 30 cm … f 77,50 6 tr. op 9 V batt. ……… f 11,50 
matrixplaten hamm. f 27,50 UHF raster ….…. f 19,50 PHILIPS doomtweeter £ 19,50 ph ll le ER N. 

Í nt. í . ilt 
Se f 6850 DUITSLAND ANTENNES CASS. BANDJES eeen 
Shamrock banden 18 cm Ip . £ 550 te kan. 21-60 f 59,50 C 60,4 stuks … … … … f 10, — TELETON. HiFi voorradig. | 
Tel. toestel oud model £ 19.50 48 el. 21-60 … … f 39,50 C 90,3 stuks ……….……… f 10, — H ee 

De NE 91 el. fuba … … f 95,— BASF C 60 f des. eere Dun 
Tel stekker en trims f 2,50 ’ à ’ : 

‚stek ' Pits lbhdw £ 110. — C 90 £ 5,— Div. soorten 10 stuks … … f 15, — 
3-kan. lichtorgel 400 W … …. f 69,50 Pp gW. … CIO n 
Tel. hoorn grijs … Í 5 Schrader verst. … f 89,50 chromC60 f 7,50 Sil. brugcel Siemens B40-C2200 
Kristal microfoontje Me f 4,75 dado : nn _ CIO edes f 9,50 f 1,95 
Autoant. inz. met slot … ….… f 12,50 XP. M. vanme ‚T ge 
Voorverst. magn. dyn.el. … f 39,50 eta arnneneeens À Dae NIEUW!! NIEUW? 
rn Sn d Be Tuidraad … …… f 0,30 Wij zijn importeur van ““High- 
Koptel. roel. 8 Q steekpl ain f 4959 LS draad … … f 0,40 Sound power’ ritme box 15R, 
Nagalmveer 4 5O Q in en úit. f 37 50 Rotorkabel … …. f 1, een compleet elektronisch drum- 
Autocass. afsp. stereo … … … f119,— Stolle Rotor ….. f 150, — | stel, aan te sluiten op elk orgel, op 
Luidspr. box R 204, 8 9 40 W f 175, — Filter UHF VHF elke versterker. 220 V aansluiting 
Grundig stereo micr. … ……… f 69,50 00 f 18,50 voor voetschakelaar. Tempo-rege- 
TTL prof. mengpan. £295,— Filter UHF VHF ling. Volume. 
Lichtnet intercoms v.a. ….…. £ 39,50 602 f 15, — 15 verschillende ritmes waltz, tan- 
Soldeerbout 30 watt … … …. f 11,50 Onderfilter 60 of go, rock, bossa nova enz. 
koptel. speciale aanb. … … … f 19,50 240 Q nnn f 7,50 Nu rechtstreeks aan particulier 
Ant. verst. om op één en nog vele andere f 378, — 
antenne 2 tv's aan te sluiten, aEnbiedinden 
nel. MOeOIND: , …rsaandnneervessderes f 39,50 Prijzen incl. B.T.W. Leveringsvoorwaarden: Verzending onder rem- 


ade AN 
ZEKERINGEN: 5 A, 1,6 A, 315 mA, 200 mA, 125 mA, 100 mA, 
100 stuks per type in plastic doos .......... ……….…. f85,— 


bours of bij vooruitbetaling. | 
Postgiro 14378 van N.C.B. Amsterdam t.n.v. ALTRON B.V. 


advertentie 


ort.a.quart 


UW EIGEN DRAAGBARE CENTRALE 


Hiermee heeft u een kwart 
kilowatt overal beschikbaar. 
220 Volt - 50 Hz uitgang. 

De PORT-A-QUART is dus 

geschikt voor uw: 

— Boormachine, voor klusjes 
op de camping, aan uw 
boot of auto 

— Grammofoon 

— Televisie 

— Bandrecorder 

— Koelkast 


Het toestel is omschakelbaar 
voor het opladen van 12 Volt 
accu's uit het lichtnet met 
een laadstroom van ca. 25 
Amp. 

In tegenstelling tot een ben- 
zine-agregaat geruisloos en 
niet milieuvervuilend. De 
prijs van de bouwdoos incl. 
btw bedraagt f 225, — 





TIJDELIJK ALS 


INTRODUKTIE 1095 … 
AANBOD / (excl. f 12,— 


verz.kosten) 






tune.test 


IGNITION 
TIMING 
LIGHT 


Voor controle en nauwkeurige afstelling van de ontstekingstijd met 
draaiende motor, voor controle van voor- en na ontsteking en slijtage 
van de verdeler. 

Gebruikt wordt een speciale spiraal-gewonden neonlamp, die flitst wan- 
neer de bougie vonkt. Uitgevoerd in slagvast polyamide huis met krach- 
tige lens en 1 meter lange, 7 mm kabels met bougieplug. 

Met uitgebreide gebruiksaanwijzing. 


bO 
(+ f 5,50 


f verzend- 


PRIJS KOMPLEET kosten) 


HOBBY INTERNATIONAL CM Voorstreek 76 Leeuwarden Postbus 555. 
telefoon: 05100-21868 giro:3320470 bank: ABN rekening nummer:58.01.23.162 
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Een geheel nieuw hulpstuk voor uw boor- 
machine. 

Deze pomp, die op de boorknop van uw 
boormachine wordt geplaatst, kan pom- 
pen tot 900 liter per uur. Geschikt voor 
%2' plastic slang of tuinslang. 

Honderden toepassingen, zoals het leeg- 
pompen van tuinvijvers, verstopte was- 
bakken, baden, aquaria, het overpompen 
van vloeistoffen en chemicaliën, het uit- 
pompen van een ondergelopen kelder, 
het droogpompen van uw boot etc. etc. 
Uitgevoerd in neopreen en roestvrij staal. 


prijs kompleet 9 20 
(+ f 5,50 verz.kosten) | Í 
IN PRIJS VERLAAGD !!! 


autoklok 


Slagvast polyamide ralley huis. Kwartsgestuurde 
rode komputercijfers. Eenvoudige bouw. 







zenden aan 

e % HOBBYKIT 
CENTRE 
antwoordnr 555 


LEEUWARDEN 


(incl. 


verz. artikel 


kst.) Ne 
6) adres 
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m ik wens onder rembours te ontvangen 
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power discomixers en versterkers 


TPK 409 9 oktaafbanden equalizer, MONO … ……….auasensnerenenveneneneensnensenrerne vereen erven f 475,— 
TPK 410 9 oktaafbanden equalizer, stereO … …… … … ……..venvs renoveren enen venen nenenen onee enenn f 745, 
MPK 702 6 kanaals disco-mixer, stereO …… … …… aur svonssnenenrsersenssoesrsenessenveersnvaernne f 545, — 
MPK 705 6 kanaals disco-mixer, stereo, IUX@ … aanne enen nenen enen vereren ensen enne f 795, — 
MPK 604 6 kanaals microfoon-mixer, MONO ……… ass enserenanenenvenn eenen enenernenenenenenene f 745, — 
APK 1702 80 Watt mono eindversterker, iINDOUW … …… ……… ….anenven oneven enenenensenvenenenenn f 245, — 
APK 2402 2x 40 Watt stereo eindversterker, INDOUW … ses anenrnene venen eennver vene f 345, — 
APK 1501 150 Watt mono eindversterker, INDOUW …… … … … ane sennenenveneenernenvse reen f 395, — 
APK 2802 2x 80 Watt stereo eindversterker, inbouw … … aaneen vennen en enene veen f 445, — 
APK 240 2x 40 Watt stereo eindversterker in kast … … … … enen onvenverne senen enn f 495,— 
APK 150 150 Watt mono eindversterker in kast … … …… e= eneen f 545, — 
APK 280 2x 80 Watt stereo eindversterker in kast …… … sense vsenrsentsneeenenennn f 595, — 





FANE luidsprekers 


POP 100 


100 Watt sinus, 200 Watt muziekvermogen, 8 Ohm, 14.000 Gauss 
magneet, 76 mm spreekspoel, 25-6000 Hz, 456 mm p …………….……. f 299, — 






CRESCENDO 184 


200 Watt sinus, 500 Watt muziekvermogen, 8 Ohm, 20.000 Gauss 
magneet, 102 mm spreekspoel, 20-6000 Hz, 456 mm ® 


f 599, 
A 3300-S 4 sporen-2 kanalen recorder, 9,5 en 19 cm/sec, 26,5 cm haspels, 3 koppen, 3 motoren, nu slechts vereen f 1995, — 
A 3300-S2T 2 sporen-2 kanalen recorder, 19 en 38 cm/sec, 26,5 cm haspels, 3 koppen, 3 motoren ….…….....nnnversnen erover enne nnennenenen f 2560, 
A 3340-S 4 sporen-4 kanalen recorder, 19 en 38 cm/sec, 26,5 cm haspels, simul-sync schakeling, let Op … …..….nnvsrsenrenenevenenern: f 3795, — 


HELIOS 


prijsverlaging 
MEAZZI zangversterkers 





Minimax 3 6 kanaals mixer met bandecho en 100 watt slave … … … asen neen enoenverevensevenrnenmenenvenenserenenenrerenenvenenennenneenen tent f 1595, — 
Minimax 2 6 kanaals mixer en 100 Watt eindversterker …… …… ……… … …… ………..nunvr rune nerve ers ennene venen vernennenvenenrneevenvenenvnrsennenvendennvevenenvene f 1195, — 
Minimax 1 100 Watteindversterker: „sneren rennen varatsneendenorwserd senden orenddandendenandensdadanke nde hdaenbensekevandensessacdnnondenens eobanenedhagtes ons f 545, 
P.A. 741 8 kanaals mixer met bandecho en 125 Watt slave … …… … … enen er sense even en seensnereenenevesversnnersenenseenrveenverenvevnvnensenenn f 2195, — 


D&R mixers 


12 kanaals buizenmixer met per kanaal lijn en micro- 
inputs, gain, treble, bass, presence, echo, panorama, fold 
back, cue en fader. Vier uitgangsfaders. Multipole plug …. f 3995, — 
18 kanaals buizenmixer, als boven, gebruikt door o.a. 
AANGE vennoten seareree nnen a ene naat raderen meneren kere f 5395, — 
24 kanaals buizenmixer, als boven, unieke prijs … … …… … f 6795, — 
12 in 4 1.C. mixer, speciaal voor TEAC A 3340-S recorder f 4845, 
Compressor-limiter met release en compression-ratio + V.U. f 275, 
Equalizer met 10 oktaaffilters, studio kwaliteit … … … …… f 775, 


VITAVOX luidsprekers 


AK 157 basluidspreker, 70-100 Watt, 15 Inch #, voor P.A. f 475, 
HFD/S3 midden-hoge tonen hoorn, 70-100 Watt, metaal … f 815, 
Thunderbolt complete P.A. kast met hoorn, 100 Watt … … f 2675,— 
Idem, alleen bass-bin met filter voor uitbreiding, 100 W … f 1650, 











| 
‚Don naam: 


| adres : 
Rozenstraat 24 — Haarlem — telefoon: (023) 32 78 58 | plaats: 
100 meter van het station van Haarlem. Zend mij de HELIOS katalogus 
Geopend van maandag tot en met zaterdag van 9 tot 18 uur. met de nieuwste lage prijzen zenden aan: HELIOS, postbus 6255, Haarlem 





ÜTOROLA 





de universele microprocessor 


een Kristalheldere struktuur 
CPU 
Registers 
Stack Patr 


Progr Cntr 


Cond Code 


2 Rekenregisters 

Werkelijke Indexed Adressering 
Direkte Adressering 

Funktionele register indeling 
Half carry bit voor BCD rekenen 


vraag informatie bij 
uw Distributor: 





een logische serie circuits sterk in instruktie set 
Alle circuits en Software 


bus kompatibel 
| START 






GO M6800 

[_STOP | 
ROM's en RAM's 
PIA 16 kanaals I/O blok 72 Instrukties 
ACIA 2 kanaals serie 1/O 32 Geheugen I/O instrukties 
SSDA 2 kanaals synchroon I/O 9 Branch instrukties 
Klok met kristal b Adres modi. 
LSM 600 Bps MODEM Macro Assembler-Loader 
PIC 8 lijn interrupt blok MPU/RAM test programma’s 


Naast direkte systeemvoordelen heeft de Motorola M6800 vele 
andere sterke punten; een uitgebreid programma ontwikkelings- 
systemen, zeer goede applicatiebeschrijvingen en een een specialist 
distributor met mankracht en materiaal voor directe adviezen en 
projektontwikkeling. 


DIODE benelux 


BV Diode Diode België 
Hollantiaan 22 Utrecht Rue Piccardstraat 202-204 
tel.: 030-884214 tel.: 002-4285105 


SEIMART COMPONENTS 


LESA NEOHM 





UUR & HOGE TEMPE- 
2% - 4Oppm/"C 


STAND in DIKKE 
10.000 Volt max. 
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